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Sammanfattning

Vid ett genomforande av detaljplanens intentioner kommer mark som idag ar
ianspraktagen for parkering, industri- och jarnvagsandamal att bebyggas med

ca 1 000 lagenheter och minst 2 000 m2 verksamhetsyta samt ny spardragning av
Hamnbanan.

Nar Hamnbanan ar fardigbyggd och i drift kommer jarnvagen som barriar att upphéra och
det blir mojligt for manniskor att roéra sig mer fritt i omradet och i stérre utstrackning nyttja
de gangstrak som leder ner mot Goéta alv. Ur ett socialt perspektiv ar det positivt att
Hamnbanan forlaggs i tunnel och att det gamla sparet tas bort. Om skyddsatgarder vidtas
for att 6ka sakerheten vid tunnelmynningarna och hog trafiksékerhet sakerstalls vid
anlaggande av gang- och cykelvagar, kommer ombyggnationen innebéra flera viktiga
forbattringar for boendemiljon jamfort med nuléaget.

| Hamnbanans naromrade finns verksamheter, bostader, skolor och forskolor samt Géta
alv. Utbyggnaden av Hamnbanan medfor ett omfattande arbete med schakt, transporter,
massforflyttningar m.m. Risker under byggskedet ska beaktas och hanteras genom t.ex.
arbetsmiljéplaner och planering av utbyggnaden sa att den sker pa ett sékert satt.

Bullerberakningar visar att den ekvivalenta ljudnivan 65 dBA vid fasad inte 6verskrids vid
byggnader inom planomradet, vilket innebar att bostadsbyggande ar majligt inom hela
planomradet. Storre andelen byggnader klarar uppsatta riktvarden under forutsattningen
att uteplatser placeras pa ljudskyddad plats i relation till maximala ljudnivaer. De
byggnader dar ekvivalent ljudniva vid bullerutsatt fasad 6verskrider 55 dBA finns god
mojlighet till att tilldmpa Boverkets avsteg med ljuddampad sida.

Luftutslappen fran Hamnbanans tagtrafik blir dverlag mycket litet till forsumbart med den
nya strackningen och trafikflédet. Beddmningen ar att bidraget av kvavedioxider och
partiklar fran Hamnbanans framtida tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna
underskrider miljokvalitetsnormerna. Miliomalet Frisk luft inom det aktuella planomradet
bedoms underskridas oavsett bidraget fran Hamnbanans tagtrafik. De beraknade
halterna vid tunnelmynningarna ar dock behaftade med stora osakerheter for saval
kvavedioxiderna som partiklar men ger en indikation om forekomst av forhojda
luftféroreningshalter vid dessa platser. Detta kan innebéra att miljomalet kan 6verskridas
vid tunnelmynningen.

Vid tunnelpaslagen for Hamnbanans nya dragning kommer stérre markintrang
genomfdras med schakter. Konsekvenserna blir lokalt stora for de fasta fornlamningar
som finns vid Bratterasberget. Fornlamningarna kommer att behdva tas bort och
slutundersokas.

De naturvarden, som framfér allt ar knutna till de stora och gamla traden pa Bratteras-
berget, kommer till viss del att férsvinna under byggskedet av Hamnbanan och vid
bostadsbyggandet. Under byggtiden kommer aven buller och tkade rérelser fran arbetare
och maskiner att stéra djur och faglar i omradet. P& lang sikt kommer dock de arter som
ar beroende av traden i omradet inte att paverkas, eftersom nya trad kommer att
planteras och dod ved placeras ut. Konsekvenserna fér vaxt- och djurlivet under
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driftskedet beddms sammantaget som sma da skyddsatgarder vidtas for att gynna
naturvardena i omradet. Allén vid Saterigatan kommer delvis att behova flyttas eller tas
bort.

En forandring av grundvattenforhallandena, till foljd av tunnelbygget, kan leda till damning
och skador i form av inlackage i kallare och skador pa trad. Skyddsatgarder ska dock
vidtas for att minska risken fér ddmning och riskerna for negativa konsekvenser beddéms
darfér som sma.

En genomférd dagvattenutredning visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av
dagvatten inte ar mojligt inom planomradet. Dock kan en omfattande fordrojning samt
infiltration av dagvattnet realiseras inom planomradet, sa att vattenmangder som leds
vidare till det allménna avloppssystemet minimeras. Vid detaljprojekteringen ar det viktigt
att marken utformas och hojdsatts sa att planerad bebyggelse inte riskerar att utsattas for
oversvamning. Detta sakerstalls genom att halla avstand mellan lagsta golvniva i
byggnaderna och marknivan i respektive avlioppsforbindelsepunkt och genom att
bibehalla lokal- och huvudgator som naturliga lagstrak i omradet. Bullerstérande arbeten
som sprangning, schaktning och fordonstransporter kommer att minska.

Planforslaget tillsammans med en ny dagvattenhantering beddms inte komma att paverka
recipientens status for miljokvalitetsnormerna avseende vatten. Féroreningssituationen ut
fran omradet kommer att forbattras efter ombyggnation med féreslagna dagvatten-
anlaggningar i jamfoérelse med dagens forhallanden. Genomférandet av planen bedéms
varken férsamra den ekologiska statusen med avseende pa kvalitetsfaktorn sarskilda
fororenade amnen eller innebara att halten for nagot av de prioriterade amnena
overskrider géllande gransvarde i vattenforekomsten. Med stéd av bedémningen for
kvalitetsfaktorer och prioriterade &mnen beddms genomférandet av planen inte heller
motverka majligheten att félja gallande miljokvalitetsnormer for ekologisk status samt
kemisk ytvattenstatus.

Fororeningshalterna i marken inom detaljplaneomradet beddms bli lagre nar den nya
Hamnbanan &r i drift jamfort med nuldget. Nar markarbeten utférs under byggskedet
kommer merparten av de férorenade massorna sannolikt att schaktas ur, och troligen
kommer &@ven fororeningshalterna i grundvattnet att minska. Utbyggnadsalternativet
bedoms leda till positiva konsekvenser avseende fororeningssituationen i omradet. Under
byggtiden kan ett forandrat grundvattenflode medféra en eventuell férandrad spridning av
féroreningar via grundvattnet. Omfattningen bedéms dock som liten och konsekvenserna
for miljon bedéms som sma. Under byggtiden kommer pagaende arbeten leda till att
upplevelsevardet férsdmras for narboende.

Geotekniskt bedéms omradet generellt lamplig for etablering av jarnvagstunnel och
bostader om skyddsatgarder for utfylinad och byggnation vidtas. Barighets-, lokal-
stabilitets- och eller sattningsforhallanden maste utredas vidare infér byggskedet, med
hansyn till val av grundlaggningsmetoder och diskussioner ska féras med entreprendrer
om etablering i tunnelns naromrade s& att skador pa tunneln inte uppstar.
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Befintliga och framtida tilltankta bostader i anslutning till planomradet kommer inte att
utsattas for magnetfalt 6verskridande de riktvarden som rader om féreslagen atgard
vidtas. Den foreslagna atgarden innebér att stromskenan i den tunnel som planeras i
omradet sektioneras och matas i sin mittpunkt fran en matarkabel som laggs i
kanalisation bredvid aterledarkabeln. Eftersom tunneln, och darmed ocksa stromskenan,
beraknas bli ca 1,1 km lang kommer maximalt ca 550 m av strémskenan att belastas at
gangen, vilket kommer att innebara en markant minskning av medelvardet av
magnetfaltet i omradet.
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Inledning
Bakgrund och syfte

Detaljplanen

Detaljplanen for jarnvagstunnel och bostéder vid Séaterigatan syftar till att skapa
mojligheter att knyta samman Eriksbergsomradet med kopcentret vid Saterigatan samt
med 6vriga delar av stadsdelen Lundby och skapa ett sammanhangande stadsomrade
ner mot Gota alv. Hamnbanan skar i sin nuvarande strackning av férbindelsen mellan
Norra alvstranden och resten av Lundby. Nya gangvagar och gronstrdk kommer att binda
samman de inre delarna av Lundby med vattnet och kajstraket vid Eriksberg.

Genom att bygga dubbelspar och leda om jarnvagen, Hamnbanan, genom en tunnel
skapas inte bara en kapacitetsokning pa jarnvagen utan majlighet ges aven till ett
sammanhangande bostadsomrade ovan tunneln. Som grund for detaljplanearbetet har
ett planprogram tagits fram och godkéants av byggnadsndmnden den 21 december 2004.

Planerat bostadsomrade kommer att omfatta ca 1 000 lagenheter och minst 2 000 m?2
verksamhetsyta. Verksamhetsytorna kan innehalla bl.a. férskolor, nya gator samt
parkomraden fran Saterigatan i norr till Eriksbergsgatan i sdder. Bebyggelsen planeras till
5-7 vaningar.

Det aktuella planomradet utgors idag till stérsta delen av en tidigare parkeringsplats,
mindre industrilokaler, en masshanteringsplats samt gronytor. | Gversiktsplanen fran
2009, OP09, ar marken detaljplanestyrd. Fardigstallande och inflytt i flertalet av de nya
bostaderna kommer att ske nar Hamnbanans tunnelbyggnad ar klar, 2022.

Sorhalls-

3% berget 15 Slofisberget
Thar 2 &
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1.1.2 Samrad

| arbetet med att ta fram en detaljplan ingar att Goteborg Stad ska samrada om forslag till
detaljplan for att forbattra beslutsunderlaget och ge majlighet till insyn och paverkan fran
olika intressenter. Samradet ska ske med sakagare och bostadsrattshavare, hyresgaster
och boende som berdrs samt myndigheter, sammanslutningar och enskilda i dvrigt som
har ett vasentligt intresse av forslaget. Samrad avseende aktuell detaljplan genomférdes
under perioden 5 november - 16 december 2014.

Framfoérda synpunkter och férslag under samradstiden redovisas i samradsredogorelsen
till planhandling.

1.1.3 Miljokonsekvensbeskrivningen

2.1

2 (62)

Av miljobalken 6 kap framgar att:

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for en verksamhet eller atgard ar att
identifiera och beskriva de direkta eller indirekta effekter som den planerade
verksamheten eller atgarden kan medféra dels p& manniskor, djur, vaxter, mark, luft,
klimat, landskap och kulturmiljo, dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska
miljon i 6vrigt, dels pa annan hushallning med material, ravaror och energi.

Vidare ar syftet att mojliggora en samlad bedémning av dessa effekter pa manniskors
halsa och p& miljon.

Miljobalkens 6 kap 12 § anger att en MKB bland annat ska innehalla en beskrivning av
den betydande miljdpaverkan som kan antas uppkomma.

Avgransningar

Geografisk avgransning

Planomradet &r belaget vid Norra Alvstranden ca 3 km véster om Géteborgs centrum. Det
stracker sig fran Valskvarnsgatan i soder till Danaplatsen i norr och fran Bratterasberget i
vaster till Ostra Eriksbergsgatan i dster. En flik av omrédet nar fram till bensinstationen i
nordost och Gster om Nordviksgatan. Planomradet uppgar till 10 ha, se Figur 2.1. MKB
kommer att fokusera pa konsekvenser inom detta geografiska omrade.
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Figur 2.1 Planomradet.

2.2 Avgransning i tid

Miljokonsekvenser av jarnvagsanlaggningen kan beskrivas med olika tidshorisonter.
Byggnationen av nya Hamnbanan &r planerad att starta 2019 och sta klar for trafik 2022.
Byggnation av bostader sker nar trafik passerar paA Hamnbanan och det aldre sparet kan
avvecklas.

Miljokonsekvenser kommer i MKB att beskrivas under anlaggningsskedet samt med 2041
som prognosar. Genomforda trafikanalyser for projekt Hamnbanan utgar frdn 2041 och
ligger aven till grund for risk- och bullerutredning.
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2.3 Avgransningar i miljdaspekter
Stadsbyggnadskontoret har i ett inledande skede valt att begransa miljdaspekterna som
kommer att bedémas i MKB:n till féljande;
o Riksintresse kommunikation
. Risker av transporter med farligt gods
. Elektromagnetiska falt
. Fororenade omraden
. Geoteknik och hydrologi

. Dagvatten

. Arkeologi
3 Buller
. Luft

. Stomljud och vibrationer
. Naturmiljo

Andra miljdaspekter har inte beddomts som betydande av Stadsbyggnadskontoret och
kommer darmed inte att beddmas i samma omfattning inom ramarna fér MKB:n.

Hamnbanan provas dels genom berdrda detaljplaner l&angs strackningen men &ven
genom en Jarnvagsplan som upprattas av Trafikverket. Jarnvagsplanen samrads med
allménheten och slutlig handling tillstyrks sedan av lansstyrelsen innan Trafikverkets
centrala funktion Juridik och planprévning faststéller planen. Hamnbanans miljopaverkan
sammanfattas har utifran MKB till jarnvagsplanen.

3 Forutsattningar
3.1 Planforhallanden

3.1.1 Oversiktsplan

| 6versiktsplanen for Géteborgs kommun, OP09, och i den detaljerade tversiktsplanen for
Norra alvstranden som godkandes av kommunfullméktige 2009 anges bebyggelse-
omrade med gron- och rekreationsomrade med bostader, arbetsplatser, service, handel,
mindre gronytor mm. Blandning av bostéder och icke stérande verksamheter ar dnskvéard.

4 (62)

2016-09-23
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING TILL

DETALJPLAN FOR JARNVAGSTUNNEL OCH BOSTADER VID
SATERIGATAN

SEANNM \\segotfs001\projekt\1333\1321425_sbk_mkb_detaljplan_hamnbanan\000\10 arbetsmtrl_dok\1321425000_mkb 160923 v2.docx



repo002.docx 2013-06-14

J
SWECO ﬁ

3.1.2

3.1.3

3.2

Detaljplaner

For storre delen av omradet finns géllande detaljplaner av &ldre datum. (aktnr 2213,
2351, 2393, 2486, 2864 och 3175). Enligt detaljplanerna ar marken utmed Séaterigatan
avsatt for parkering och garage for de anstéllda vid Eriksbergs varv och kvarnen Tre
Lejon. Centralt i omradet &r ett ca 60 m brett jarnvagsreservat avsatt for Hamnbanan.
Marken soder om jarnvagen utgor industrimark. Planernas genomforandetid har gatt ut.
En mindre del av marken vid Celsiusgatan i sydost omfattas inte av nagon detaljplan.

Pagaende detaljplaner finns for Hamnbanan under Krokdngsparken samt for bostader
och verksamheter vid Celsiusgatan. Detaljplan for Bostader vid Bratterasbacken
(aktnummer F5040) omfattar angransande bostader samt delar av Celsiusgatan.
Genomforandetiden gar ut i mars 2016.

Program

Program for planomradet har godkants av byggnadsnamnden den 21 december 2004. |
programmet foreslas en omfattning av ca 500 bostader och en 6verdackning av
Hamnbanan som forlangning av den befintliga tunneln genom Bratterasberget. Fragan
om en framtida utbyggnad av jarnvagen med dubbelspéar lamnas 6ppen i programmet.

Hamnbanan

Hamnbanan kommer inom detaljplaneomradet att till storsta delen ga i en tunnel. Pa
strackan genom Bratterdsberget, ca 90 m, kommer tunneln att vara en bergtunnel.
Skillnaden mellan en berg- och betongtunnel ar att en bergtunnel sprangs i berget och
inte paverkar marken ovanfor tunnel, medan en betongtunnel byggs i ett schakt som
sedan aterstélls. Tunnelns totala langd blir 1,1 km.

Byggandet av det nya sparomradet medfér ett relativt omfattande arbete med schakt,
transporter, massforflyttningar etc.

Vid utbyggnad av trdg och betongtunnel kravs djupa schakter. Jordmassor kommer att
schaktas bort i etapper for att komma ner till ratt niva, dar grundlaggning sker pa
permeabelt gruslager. Schakterna ska utformas tata med spont for att undvika
forandringar i grundvattennivaer och for att minimera paverkan pa naturmiljon. Sponten &r
en stodkonstruktion i jarn som slas ner i marken med en sarskild maskin. Pump- och
infiltrationsanordningar kommer ocksa att behévas for att minimera storningarna pa
grundvattennivan under byggtiden.

Efter slagning av spont, schaktning, tatning av schaktbotten och lanspumpning kan
bottenplattan och resterande delar av trdg och betongtunnel gjutas i torrhet. Slutligen
aterfylls schakten for aterstallning till befintlig markniva. Fyllnadsmassor kan ibland tas
fran den aktuella platsen, men det kan dven behova tillféras nya massor.

Nar betongtunneln byggs kommer det pa vissa stallen dven behdva sprangas bort mindre
delar berg som finns under jordmassorna.
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3.3 Bostader

Anlaggande av bostader kommer att ske forst nar tunneln ar klar och tagen kan borja
nyttja sparen, berédknat till 2022. Undantaget omradet norr om Saterigatan dar byggnation
kan paborijas tidigare.

Nordvast om Saterigatan, vid Danaplatsen, foreslas ett bostadshus med ca 80 lagenheter
med magjlighet till handel i bottenvaningen inom en kommunal tomtratt. | omradets
nordostra del, mellan Saterigatan och den idag befintliga jarnvagen foreslas bostads-
kvarter med ca 560 lagenheter samt forskola pa kommunal mark. | den dstra delen av
omréadet, langs Ostra Eriksbergsgatan och Celsiusgatan féreslas nya bostadshus med
plats for 470 lagenheter. Bebyggelsens hojd planeras att bli 5-7 vaningar.

Avstandet frAn narmaste planerade byggnad till tunnelmynningen &r ca 17 m och till
bensinstation ca 100 m. Narmaste bostadshus kommer att finnas ca 30 m fran
tunnelmynningen. | anslutning till tunnelmynningen ska jarnvagen gé i trdg ca 20 m och
darefter avgransas av en stodmur i ca 100 m. Niva upp till markniva for bostaderna ar
ca 8 m fran sparet.

3.4 Trafikalstring

Detaljplanen innebar en 6kning av trafiken i omradet med ca 1 100 fordon/dygn
(arsmedelvarde for vardagsdygn).

Trafikkontoret, tillsammans med flera aktorer, arbetar for att skapa en mer hallbar stad
dar manniskor fardas pa ett mer miljovanligt och hallbart satt. Detta mal kan uppnas
genom s.k. viljestyrd planering tillsammans med ett flertal atgarder som tillsammans
skapar forutséattningar for ett mer hallbart resande inom staden och regionen. | det
Vastsvenska paketet anges ett antal effektmal, som bl.a. syftar till att skapa en mer
attraktiv kollektivtrafik med storre kapacitet, minskad biltrafik till regionskarnan samt
snabba, trygga och enkla gang- och cykelresor.

For att kunna folja stadens klimatstrategi kravs en minskning av biltrafiken med 25% till
2035 jamfort med 2011. Detta kraver en fordubbling av andelen resor med kollektivtrafik,
till fots eller med cykel. Detta kommer att krédva en storre omstélining av resandet, dér
framkomligheten med bil kommer att minska till forman for alternativa resesatt.

For omradet vid Saterigatan arbetas det med minskad biltrafik genom att turtatheten for
kollektivtrafiken under hogtrafik redan idag innebar ca 10-minuterstrafik eller kortare och
det genomsnittliga avstandet till en hallplats blir ca 250 m. Avstandet till regional
busshallplats blir ca 500 m. Det finns i princip inga otrygga omraden/passager.
Cykelvagnatet &r sammanhéngande och técker i princip hela tatorten. Tryggheten for
gaende i omradet bedéms hdg.
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4 Lokalisering
4.1 Planomradet

4.1.1 Omgivningsbeskrivning

Detaljplaneomradet planlades som parkering for de anstallda vid Eriksbergs Varv och
Juvelkvarnen, men star efter nedlaggning av varvet tamligen outnyttjat. Marken norr om
Celsiusgatan har tidigare utgjort upplagsplats fér schaktmassor m.m., se Figur 4.1. Dessa
ar numera borttagna och marken har iordningstéllts med en gangvag och grasyta. Vid
Celsiusgatan finns en mindre parkeringsplats for besékande i omradet. Marken ligger
relativt hogt, pa nivan ca +15,5 och med utsikt 6ver bebyggelsen vid Vastra Sannegards-
hamnen.

Inom planomradet gar den befintliga jarnvagen genom Bratterasberget och sedan 6ppet
genom resten av planomradet. En bensinstation ligger i planomradets direkta
angransning i norr och ytterligare norr ut ligger Eriksbergs shoppingcenter. Precis utanfor
planomradet soderut finns dven den gamla Juvelkvarnen. Boende finns runtom
planomrédet i alla riktningar. Aven hotell och restauranger finns langs alven.

Figur 4.1. Bild 6ver nuvarande markanvandning.
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4.1.2
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Bratterasberget ar vardefullt fran stadsbildssynpunkt och kan bli en attraktiv friyta for lek
och rekreation. Fran bergets ovre del har besokare utsikt dver dlven och hamninloppet i
vaster samt mot centrala staden i 6ster och vaster. Bratterasberget ar kladd med lovtrad
sasom ek och bok.

| ldsta stenalder var omradet ett skargardslandskap, dar mindre dar och holmar stack
upp ur vattnet. Spar av manniskors verksamhet finns pa flera av dessa i form av sma
skyddade platser med lamningar efter jakt, fiske, boséattning och redskapstillverkning.
Med sjunkande havsnivaer kunde allt storre omraden tas i bruk och den gamla
havsbotten blev s& smaningom jordbruksmark. En tidig karta 6ver omradet fran 1722
visar hur det aktuella omradet bestod av &kermark och slatterangar.

De tidigare 6arna blev nu kala bergsmarker med lite ljungbete. En karta frdn 1935 visar
hur stora delar av omradet fortfarande &r jordbruksmark, men pa norra alvstranden finns
nu kvarnar, varv och Hamnbanan pa plats.

Idag ar omradet kring tankt dragning av Hamnbanan kraftigt exploaterat av bebyggelse
fran 1900-talet, liksom av dagens intensiva bostadsbyggande. Omradet bar dock annu
spar fran flera tidsepoker som ar synliga i landskapet. Sarskilt de uppstickande bergs-

partierna ar tydliga minnen fran ett aldre landskap.

Planomradet gransar i norr till ett kulturomrade med fornlamningar, jattestenar, strax intill
Lundby kyrka. Vaster om planomradet finns Krokangsparken, en promenadpark som
anlades 1903. Pa vastra sidan planomradet finns en fotbollsplan.

Foriandringar med planforslaget

Hamnbanan foreslas ledas om samt byggas ut till dubbelspar for att 6ka kapaciteten pa
banan. Hamnbanan foreslas aven ledas genom en tunnel genom planomradet vilket
mojliggor byggnation av bostader ovan tunneln, se Figur 4.2. Totalt kan ca 1 000
lagenheter och minst 2 000 m2 verksamhetsyta byggas. Verksamhetsytan kan besta av
forskolor, parkomraden, vagar etc.

Parallellt med detaljplanearbetet tar Trafikverket fram en jarnvégsplan for den nya
jarnvagstunneln. | den planen behandlas konsekvenserna av tunnelns framdragning
ytterligare i detalj.
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Figur 4.2 Delar av Hamnbanans strackning som passerar genom detaljplaneomradet. Schematiska
bilder 6ver tunnelutformning och paslagets utformning. Utformningen av saval paslag som tunnel ar
inte exakt och kan komma att &ndras. Arbetstunnel &r markerad med gron streckad linje.

Det nya tunnelpaslaget kommer att hamna i hojd med bensinstationen i den norra delen
av planomradet. Den gamla jarnvagen och tunnelmynningarna i Bratterasberget kommer
att stangas.

En arbetstunnel planeras med paslag vid Bratterasbergets sydvastra sida. Arbetstunneln,
med en total langd p& 100 m, kommer |6pa parallellt med parkeringen vid befintlig
fastighet for att ansluta med bergtunneln under Bratterasberget soderifran. Efter avslutat
arbete kommer tunneln att stangas av, men paslaget kommer att tas 6ver och ingd som
en permanent konstruktion for Gryaab. Arbetstunnelns lage &r markerad i Figur 4.2.

Planforslaget syftar till att minska jarnvagens paverkan och begransningar i omradet dar
den idag fungerar som en barriar mellan Ljungby och Eriksberg. Tillsammans med ny
bostadsbebyggelse kan omradet fortatas och kopplas samman med Gota alv pa ett
attraktivt satt.

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen ny detaljplan antas och att omradet endast utvecklas
vidare inom ramen f6r den befintliga situationen som innebé&r anvandning for jarnvags-
och industriandamal. Ny dragning och utbyggnad av Hamnbanan kommer inte att kunna
genomforas. Detaljplan kommer att saknas for delar av omradet.

Utveckling av bebyggelsen &r i nollalternativet inte mojlig vilket medfor att jarnvagen
fortfarande kommer att vara en barriar mot &lven och fortatningen av stadsmiljon uteblir.
Behov av industrimark i omradet &r begréansat vilket troligen leder till att den nuvarande
anvandningen av omradet som upplag och parkering kommer att besta.

Alternativ lokalisering

Overgripande lokaliseringsfragor behandlas i OP09, samt i programhandlingen som
foregatt planarbetet. Alternativ placering av bostader redovisas inte ytterligare i denna
MKB.
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5 Beddmning
5.1 Beddmningsgrunder

5.1.1 Risk

Beddmning, kriterier och forutséttningar kan lasas i sin helhet i Riskbedémningen, se
bilaga till planhandlingen.

Det finns inga nationellt faststéllda riktlinjer fér hur samhallsplanering ska anpassas till
farligt gods. Daremot finns det ett antal regionala och kommunala riktlinjer som flera
regioner brukar hanvisa till och som darfér kan vara vagledande i denna riskbedémning.

Lansstyrelserna i Skanes lan, Stockholms lan och Vastra Goétalands lan presenterar i
skriften Riskhantering i detaljplaneprocessen (2006) riktlinjer for hur riskhantering bor
beaktas vid markanvandning intill transportleder for farligt gods. Dar rekommenderas att
risker fran farligt gods beaktas inom 150 m frén farligt godsled i detaljplaneprocessen.

| Oversiktsplan for Goteborg — fordjupad for sektorn transporter av farligt godst?
presenteras rekommendationer till en fysisk ram kring jarnvagar med transporter av farligt
gods. Avsikten &r att om avstanden mellan bebyggelse och farligt godsled anpassas till
den angivna fysiska ramen sa ska inte nagon ytterligare riskanalys behéva utfoéras.
Riktlinjerna anger féljande:

e Ett bebyggelsefritt omrade p& 30 m frén jarnvagen upprétthalls. Omradet ska
vara utformat sa att fA manniskor normalt vistas dar. Det ska heller inte innehalla
element som kan skada ursparande vagnar eller fordon. Marken ska utformas for
att forhindra att bensin eller liknande sprider sig fran en eventuell olycksplats.

e Tat kontorsbebyggelse medges fram till det bebyggelsefria omradet 30 m fran
jarnvéagen.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse medges fram till 80 m fran jarnvagen.

Extrema scenarion med utslapp av giftiga gaser skulle kunna fa ett betydligt stérre
utbredningsomrade. | riktlinjerna for Goteborgs Stad konstateras dock att dessa extrema
konsekvenser ar s& osannolika att det ar resurs- och miljdmaéssigt orimligt att
dimensionera skyddsavstand i detaljplan efter dessa handelser.

| rapporten Hantering av brandfarliga gaser och vatskor p& bensinstationer? anges
rekommenderade minsta avstand fran olika riskkallor pa en bensinstation till en A-
byggnad, d.v.s. en byggnad i vilkken det vanligen vistas manniskor som saknar anledning
att kénna till forekommande hantering av brandfarliga gaser eller vatskor. Hit hor
bostadshus, hotell, sjukhus, kontorshus, varuhus, restaurangbyggnader, bibliotek,

1 Goteborgs stad, 1999
2 MSB fd. Raddningsverket 2008
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museum, utstallningsbyggnader, skolbyggnader, kyrkor och andra byggnader med
samlingslokal och liknande.

Rekommenderat avstand varierar beroende pa aktivitet p& bensinstationen. Langst
avstand, 25 m fran A-byggnad, galler for lossningsplats for fordon och fran matarskap for
bensin ska avstandet vara 18 m.

Vérdering av risk har skett enligt Raddningsverkets rapport Vardering av risk fran 1997
dar féljande vagledande skalighetsprinciper for riskvardering presenteras:

¢ Rimlighetsprincipen: En verksamhet bér inte innebara risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebér att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid ska atgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfor bor inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de férdelar som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhallet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebar att
enskilda personer eller grupper inte bor utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna boér hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga beredskaps-
resurser an i katastrofer.

| riskbeddmningen anges aven acceptanskriterier for vardering av risker presenterade
med riskmatten individrisk och samhallsrisk. Dessa kriterier ar avsedda att tillampas for
allménheten (&ven kallad tredje man).

Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable):

e Risker som overstiger ALARP-omradet anses vara for stora och atgarder maste
vidtas. Risker i denna niva ska inte accepteras for nya anlaggningar. For
befintliga situationer foreslas en mer flexibel tillampning.

e Risknivaer som hamnar inom ALARP-omradet ska reduceras sa langt det ar
praktiskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Ombyggnader och férandringar som dkar
risken ytterligare bor inte accepteras.

e Risknivaer under ALARP-omradet beddms utan vidare atgarder som acceptabla.

De acceptanskriterier och individriskkriterier som anvénts som underlag vid bedémning
finns redovisade i tabell och diagram i riskbedémningen.
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5.1.2 Elektromagnetiska falt

Den tilltankta strackningen pa framtida Hamnbanan avser att viss del ska forlaggas i
tunnel, vilket medfor att bostadshus och allménna ytor befinner sig inom det magnetiska
utbredningsomradet som alstrad stréom i kontaktledning genererar.

| Sverige finns inga gransvarden for kraftfrekventa (16,7 och 50 Hz) magnetiska falt.
Daremot finns ett referensvarde angett av Stralsakerhetsmyndigheten for omraden dar
allmanheten vistas. Referensvéardet ar ett maxvéarde och ar avsett att sakerstalla att
grundlaggande begransningar for magnetiska falt inte dverskrids. For jarnvagsel, 16,7 Hz,
uppgar vardet) till 300 uT1.

Malsattningen for Trafikverket ar att det genererade elektromagnetiska faltet fran
kontaktledningen pa platser dar personer uppehaller sig storre delen av dygnet ska
understiga vardet 0,4 uT som arsmedelvarde. Bertrda platser ar bostader och
stadigvarande arbetsplatser. Se aven kapitel 6.3.

5.1.3 Férorenade omraden

Analysresultat avseende jordprover har jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning, KM (bostdder m.m.) samt mindre kanslig
markanvandning, MKN (industri, kontor, trafikomraden m.m.)

For nadgra amnen pagar for narvarande en 6versyn av riktvardena vilket kan innebara att
nya, i vissa fall lagre, riktvarden an tidigare kan komma att faststallas.

Analysresultat for petroleumkolvaten i grundvattenprover har jamférts med SPI
Rekommendation for Efterbehandling av fororenade bensinstationer och diesel-
anlaggningar fran 2010. Metallhalter i grundvattenprov har jamforts med Naturvards-
verkets Bedomningsgrunder fér fororenat grundvatten (rapport 4918).

5.1.4 Vatten
Miljokvalitetsnormer for vattenkvalitet

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvattenférekomster utgor kvalitetskrav och syftar till att
ytvattenforekomster ska uppna hog eller god ekologisk status och god kemisk ytvatten-
status. Vattenférekomster kan dock omfattas av bestémmelser om konstgjorda eller
kraftigt modifierade vatten eller av bestammelser om undantag. Undantag anges i form av
tidsfrist eller mindre strangt krav.

Det finns ett generellt krav om att statusen inte far forsamras, vilket omfattar alla vatten-
férekomster. Kravet galler mellan olika statusklasser. Det ursprungliga kravet om “icke-
férsamring” i EU:s ramdirektiv for vatten galler enligt en dom i EU-domstolen
(2015-07-01, méal C-461/13) bade for 6vergripande status/potential (ekologisk status/
potential) och for underliggande kvalitetsfaktorer. Bade 6vergripande ekologisk status/
potential samt underliggande kvalitetsfaktorer klassas i samma femgradiga skala och det
ar mellan klasser i denna skala som forsamring inte ar tillaten. For kemisk ytvattenstatus
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galler att samtliga ingdende amnen (45 st sa kallade prioriterade &mnen) ska vara under
angivna gransvarden.

For bade ekologisk status/potential (6vergripande status och kvalitetsfaktorer) och kemisk
ytvattenstatus galler kraven for god status/potential for vattenférekomsten som helhet.

| Tabell 1 redovisar gallande MKN och de vid beslut om MKN géllande bedémningarna av
status/potential (december 2009) for vattenférekomsten Géta alv - mynningen till
MéolIndalsan. | Tabell 2 redovisar de forslag pa nya klassningar och MKN som finns for
den preliminara vattenforekomsten Géta alv - Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron. Enligt férslag till nya beslut for MKN slés de tva nedersta vatten-
forekomsterna i Gota alv samman och bildar Goéta alv - Saveans inflode till mynningen vid
Alvsborgsbron.

Tabell 1 Gallande MKN och beddmning av status/potential for vattenforekomsten Gota alv -
mynningen till M6Indalsan (SE640390-126851)

Vattenférekomstens Ekologisk MKN ekologisk Kemisk MKN kemisk
namn och EU-ID potential (2009) potential ytvatten-status ytvattenstatus
(2009, exkl.
kvicksilver)
Gota alv - mynningen Mattlig potential God ekologisk God kemisk God kemisk
till M6Indalsan potential 2021* ytvattenstatus ytvattenstatus
SE640390-126851 2015

Tabell 2 Forslag pa MKN samt bedémning av status/potential for preliminar vattenférekomst Gota
alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron (SE640423-126995)

Vattenforekomstens Forslag Forslag MKN Forslag Kemisk Forslag MKN

namn och EU-ID ekologisk ekologisk ytvattenstatus kemisk
potential (2015) potential (2015) ytvattenstatus

Gota alv - Saveans Otillfredsstallande God ekologisk Uppnar ej god God kemisk

infléde till mynningen potential potential 2027 kemisk ytvattenstatus*

vid Alvsborgsbron ytvattenstatus

SE640423-126995

*Undantag: Mindre stranga krav for kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt bromerad difenyleter.
Tidsfrist for Tributyltennféreningar till 2021

Det ar Vattenmyndigheten for Vasterhavets vattendistrikt som ansvarar for bade
klassningen av status, med underliggande parametrar, och for faststéllandet av MKN.

Miljokvalitetsnormer for fiskvatten

Gota alv ar ocksa utpekad som fiskvatten (laxfiskvatten) och omfattas darmed av MKN
enligt Forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. For
laxfiskvatten finns i forordningen angivna grans- och riktvarden for ett flertal parametrar,
bland annat pH (gransvarde 6-9), uppslammade fasta substanser (riktvarde 25 mg/l), zink
totalhalt(gransvarde 30 ug/l) och uppldst koppar (riktvarde 5 pg/l). Normerna géller i

vattenférekomsten som helhet, d.v.s. i omblandat vatten.
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5.1.5 Buller

Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt riktvarden for buller avseende spartrafik och vagar. 1 juni 2015 tradde sedan
Forordningen av trafikbuller vid bostadsbyggnader 2015:216 i kraft.

Buller fran spartrafik och vagar bor inte dverskrida:
1. 55 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad,

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Om den ljudnivan &nda 6verskrids bor minst halften av bostadsrummen i en bostad vara
vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och minst
halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
Overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 anda
Overskrids, bor nivan dock inte dverskridas med mer 4n 10 dBA maximal ljudniva fem
ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Arbetet med aktuell detaljplan inleddes innan ovan namnd férordningen tréadde i kraft och
férordningen behdver darfor inte foljas.

| februari 2006 publicerade Goéteborgs Stad rapporten "Kommunal tillampning av
riktvarden for trafikbuller — Utgangspunkter vid planering och byggande av bostader i
Goteborg” for att skapa en samsyn mellan berérda namnder och férvaltningar inom
Goteborg Stad betraffande tillampning av Boverkets redovisade regeringsuppdrag.

Boverket anser att avsteg fran bullerriktvarden i samband med planering for nya
bostader, bor kunna komma i frdga i samband med komplettering av befintlig bebyggelse
i centrala delar av stader och storre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar.
Bebyggelsen av stadskaraktar kan t.ex. vara ordnad kvartersstruktur och tatare
bebyggelse vid knutpunkter langs kollektivtrafikstraken. | Géteborg definieras "stadens
centralare delar” som det omrade som begransas av ett avstand pa ca 4 km fran city,
Brunnsparken. Station Centralen ligger mycket centralt och bedéms darfor som ett
avstegsomrade.

Som grundregel galler att ekvivalentnivan utomhus vid fasad inte ska 6verstiga 65 dBA.

Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa nagon fasad for bostaden ar mellan 55 och
65 dBA ska lagenheterna vara genomgaende med mdjlighet att ordna sovplats mot den
tysta (45 dBA) eller atminstone ljuddampade (50 dBA) sidan for samtliga boende i
lagenheten.

Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa nagon fasad fér bostaden &r mellan 60 och
65 dBA ska dessutom ljudklass B tillampas for ljuddampning inomhus. Mgjligheten att
ordna tysta uteplatser bor vagas in i bedomningen. Ljudnivan pa uteplatsen bor inte
overskrida ljudnivan pa byggnadens bullerskyddade sida.
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5.1.6

| undantagsfall kan enstaka lagenheter accepteras nér riktvardena utomhus inte klaras.
Med enstaka lagenheter avses i Goteborg — som riktlinje — fem procent av det totala
antalet lagenheter inom utredningsomradet samt av det totala antalet lagenheter i
respektive byggnad. Undantag far bara ske for att erhalla en bra totalldsning som inte
skulle klaras pa nagot annat satt. Varje fall av avsteg fran riktvardena och undantag ska
tydligt motiveras.

Luft
Miljokvalitetsnormer for omgivningsluft

Luftféroreningar forekommer i omgivningsluften som en féljd av bl.a. utslapp fran
transporter, uppvarmning, energiproduktion och industriell verksamhet. En del av de
luftfororeningar som férekommer i regionen ar intransporterade fran andra regioner/
lander, bl.a. partiklar, ozon och svaveldioxid. | Vastra Gétalands lan domineras de lokala
utslappen av luftféroreningar fran vagtransporter, sjofart, flyg och petrokemisk industri.

Miljokvalitetsnormerna enligt luftkvalitetsférordningen (2010:477) ar definierade dels som
gransvarden vilka inte far dverskridas, dels som malsattningsnormer vilka ska
efterstravas. Vissa miljokvalitetsnormer ska uppfyllas idag och for dvriga finns en tidpunkt
nar de ska vara uppfyllda.

Miljokvalitetsnormerna géller generellt for luften utomhus, dock férekommer undantag/
riktlinjer. I luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges t.ex. att miljokvalitetsnormerna inte
ska tillampas for luften p& arbetsplatser samt i vagtunnlar och tunnlar for sparbunden
trafik.

Enligt Naturvardsverket handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft, Luftguiden
2011:1, ska inte miljokvalitetsnormerna for luftkvalitet tillampas for féljande fall:

« Luften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for. Normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gdende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa.

«  Omraden dar manniskor normalt inte vistas, t.ex. inom vagomradet langs med
stdrre vagar, forutsatt att gang- och cykelbanor inte ar lokaliserade dar.

* | belastade mikromiljoer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft, exempelvis ventilationsluft fran tunnelbana. | gatumiljoé bor
darfor luften dar normer tillampas vara representativ for en gatustracka pa langre
an 100 m och ha ett avstand till narmaste korsning pa mer an 25 m.

Regeringen har faststallt 13 nya etappmal som ska styra och ange en tydlig inriktning i
samhallsforandringen som kravs for att uppfylla riktvardena enligt miljokvalitetsmalet Frisk
luft. Inom det prioriterade omradet luftféroreningar ingar féljande etappmal som syftar till
att:

e begransa utslappen fran sjofarten av svaveldioxid, kvaveoxider och partiklar,
vilka ska ha bérjat minska i Ostersjén och Nordsjén senast 2016,
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e begransa utslapp fran smaskalig vedeldning (Boverket har i uppdrag att
foérbereda nya byggregler under 2012),

e begransa utslapp av granséverskridande luftféroreningar i Europa. Detta kommer
att ske genom att revidera det s.k. takdirektivet 2015 och andring av
Goteborgsprotokollet som kommer att tréda i kraft senast 2015.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att det med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte dverskrider lagrisknivaer for cancer, riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.

Riktvardena satts med hansyn till kansliga grupper och innebér bl.a. att:

e halten av partiklar PM2s inte 6verstiger 10 pug/m? luft beraknat som ett
arsmedelvarde eller 25 pg/m?3 luft beraknat som ett dygnsmedelvarde”
e halten av partiklar PM1o inte 6verstiger 15 pg/m? luft beraknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/m?3 luft beraknat som ett dygnsmedelvarde”
e halten av kvavedioxid inte dverstiger 20 ug/ms3 luft beraknat som ett
arsmedelvarde eller 60 pg/m3 luft beréknat som ett timmedelvarde (98-percentil)
*) percentil varde for dygnsmedelvarde &ar inte faststéllt, efter samrad med Naturvardsverket bedoms halten
motsvara 90-percentil for dygnsmedelvérdet for partiklar som PM10, for partiklar som PM2,5 ar percentil vardet
oklart.

5.1.7 Stomljud och vibrationer
Stomljud

Det finns inga svenska nationella myndighetskrav pa stomljud fran sparburen trafik i
tunnel. | manga jarnvagsprojekt i Sverige och Skandinavien baseras valem av riktvarden
pa nationell och internationell praxis. Denna praxis bygger pd mycket begransad kunskap
om koppling till hur manniskor upplever stérningen.

Utgangspunkten ar att de riktvarden som anvants for befintliga bostader och nybyggnad
av jarnvag aven bor tillampas vid befintlig jarnvag och nybyggnad av bostader. Enligt
bedémningen ar lampliga riktvarden vid stomljud fran sparburen trafik i nya bostader vid
Saterigatan baserat pa krav i projektet Vastlanken i Goteborg d.v.s. 30 dBA (slow) samt
frekvensanalys mot lagfrekvenskrav i Folkhdlsomyndighetens Allmanna rad om buller
inomhus FOHMFS 2014:13. Fér kontor och liknande utrymmen tillampas riktvardet

40 dBA (slow). | bedémningen tas hansyn till att bostdderna och Hamnbanan kommer att
finnas under mycket lang tid. Hansyn bor ocksa tas till att passage av godstag kan ta 6ver
en minut.
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Vibrationer

Markvibrationer kan ge paverkan bade pd manniskor och pa byggnader. Kanslig
utrustning kan ocksa paverkas och i extrema fall finns det en risk att skador p& byggnader
och andra konstruktioner kan uppsta. Manniskor kan uppleva vibrationer pa olika satt
framst beroende pa frekvensomrade (relevant frekvensomrade &r 1-80 Hz) eller som ljud.

Svensk standards riktvarden bor tillampas vid nyetableringar och vid nybebyggelse, se
Tabell 3. De kan tillampas mindre strikt for kontor &n for bostéder. Riktvardena boér
tillampas mer strikt for bostader nattetid. Riktvardena kan vidare anvandas som
malsattning for langsiktig forbattring av vibrationsforhallanden i befintliga miljGer.

Tabell 3 Riktvéarden fér komfort i byggnader enligt Svensk Standard SS 460 48 61 "Vibration och
stot — Métning och riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader”. Riktvdrden nedan avser vagd

hastighet.
Vagd hastighet Upplevelse
RMS* 1s
Mattlig stérning 0,4-1,0mm/s Ger i vissa fall anledning till
klagomal
Sannolik stérning >1mm/s Kannbara vibrationer och upplevs
av manga som stérande.

* sovrum nattetid kl. 22-06

Trafikverket och Naturvardsverket har formulerat mal for vibrationsstérningar med
riktlinjer for 6vervagande av atgard for olika planeringsfall. Dessutom har de definierat
hogsta acceptabla nivaer. Verkens riktvarden ar vagledande och inte bindande.
Eventuella atgarders omfattning ska alltid avgoras med utgangspunkt fran vad som ar
tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och miljomassigt motiverat i varje enskilt fall.

Nivaer for atgarder ar fér nybyggnad av bana 0,4 mm/s vagd RMS. Overskrids denna
niva ska atgarder Gvervagas. Inriktningen av atgarderna bor framst vara sadan att dessa
bidrar till att reducera speciellt somnstdérningar.

Hogsta acceptabla varden ar for nybyggnad av bana 0,7 mm/s vagd RMS Inga boenden
ska behova utsattas for vibrationsnivaer éver dessa i sovrum nattetid.
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6.1

6.1.1

Miljoaspekter
Riksintresse kommunikation

Forutsattningar

Hamnbanan sékerstéaller transporterna till Goteborgs Hamn och &r darfor av riksintresse
fér kommunikation. Riksintressets omfattning redovisas i Figur 6.1.

Hamnbanan utgér transportled for farligt gods. Enligt kommunens &versiktsplan férdjupad
for sektorn "Transporter med farligt gods” fran 1998, foreslas en langsiktig robust ram
kring jarnvagar och huvudvagar som utgor transportled for farligt gods. Langs jarnvagar
ska ett bebyggelsefritt omrade pa 30 m uppratthallas. Fram till det bebyggelsefria
omradet medges tat och stabil kontorsbebyggelse. Sammanhallen bostadsbebyggelse
medges fram till 80 m fran jarnvagen.

T
.
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g

T /1
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Riksintresse
kommunikation

6.1.2
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Figur 6.1 Riksintresse kommunikation, Hamnbanan. Kalla: Trafikverket.

Skyddsatgarder

Etablering av sékerhetsskydd vid tunnelpaslagen samt trafiksakerhet vid anlaggande av
gang- och cykelvag.

Langs med Hamnbanan strackning inom detaljplanen kommer staket att sattas upp for att
minska tillgangligheten att betrada sparomradet eller ta sig in i tunneln.
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6.1.3

6.2

6.2.1

Konsekvenser

Planen medfor dubbelspéar och tunnel for Hamnbanan genom planomradet vilket &ar
positivt for riksintresset. Dubbelspar ar inte lika sarbart vid driftstérningar och tunneln
mojliggor trafiken med minskat buller for narboende. Sakerhetsskydd vid tunnelpdslagen
minskar riskerna for sa véal skador for manniskor som paverkan pa riksintresset.

Forlaggningen av sparet i tunneln majliggor aven en fortatning av stadsmiljo och ur ett
socialt perspektiv &ar det positivt att Hamnbanan forlaggs i tunnel och att det gamla sparet
tas bort. Ombyggnationen innebar flera viktiga forbattringar fér boendemiljon jamfoért med
nulaget, som t.ex. bullersituationen.

Konsekvensen pa riksintresset bedoms som sma och sammantaget sa bedéms den
planerade bebyggelsen mgjlig att genomféra om hénsyn tas till féreslagna skydds-
atgarder.

Risk

Forutsattningar

Den riskbedémning som genomférts inom ramarna for detaljplanen omfattar den
potentiella fara som utgoérs av de riskkallor som identifierats som betydande for
detaljplaneomradet; transport av farligt gods pd Hamnbanan samt bensinstationen pa
Saterigatan.

I riskbedémningen har sannolikheten fér dodsfall beskrivits vilket kan relateras till
tillgangliga riktlinjer for riskvardering. Detta antas ge en tillracklig beskrivning av risker
som hotar manniskor och nagon beskrivning av allvarliga personskador gors darfor inte.
Riskbedémningen baseras pa antagandet att Hamnbanans tunnelutbyggnad &r fardig-
stélld och i drift innan inflyttning sker i de planerade bostaderna. Tunneln beréknas vara
klar till 2022.

Hamnbanan

Hamnbanan &r idag transportled for transport av farligt gods. Pl6étsliga olyckshéandelser i
samband med transport av farligt gods kan medféra negativa konsekvenser for
manniskor, miljé, egendom och infrastruktur. Farligt gods delas enligt MSBFS 2012:73
(RID-S)1 in i nio huvudklasser. Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva &mnen),
2.1 (brandfarliga gaser), 2.3 (giftiga gaser), 3 (brandfarliga vatskor), 5.1 (oxiderande
amnen) samt 5.2 (organiska peroxider) som forvantas kunna leda till dédliga
konsekvenser bortom jarnvagens direkta naromrade.

For berakning av individ- och samhallsrisk anvands de trafikmangder pa Hamnbanan
som prognosticeras for 2041 (vilket motsvarar 20 ar fran det att tunnelutbyggnaden
planeras vara fardig). De variationer i trafikmangd som &r aktuella frAn nulage och fram till

8 MSBFS 2012:7, RID-S 2013. Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps
foreskrifter om transport av farligt gods pa jarnvag.
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2041 ar inte sa stora att de pa ett betydande satt paverkar riskvarderingen fér banan.
Genom att anvanda den storre trafikméngden sakerstalls att riskerna inte underskattas.

Hamnbanans maxkapacitet h6js med utbyggnaden till 200 tag per dygn. Nar samtliga
delstrackor av Hamnbanan byggts ut till dubbelspar bedéms maxkapaciteten bli 180
godstag och 60 tjanstetag i vardera riktning per dygn. Ovanstaende granser forvantas
dock inte nas inom en 6verskadlig framtid. Prognosen &r att antalet tdg kommer att 6ka
fran drygt 70 stycken i dagslaget till narmare 90 stycken tdg 2041 (exklusive lok utan
vagnar, s.k. tomlok) per vardagsdygn. Tagen forvantas oka i langd och vikt for bada
alternativen (fler vagnar per tdg). Mangden gods férvantas alltsa tka aven om inte antalet
tag okar i samma omfattning.

Trafikméangder har enligt den riskutredning som genomférts inom Trafikverkets 2014,
uppskattats till féljande:

- Nulage: 74 tag/vardagsdygn
- Utbyggt alternativ 2041: 88 tag/vardagsdygn.

Dimensionerade varden for det utbyggda alternativet anses vara 150 tagpassager med
medellangd 400 m och maxlangd 750 m.

Trafikering sker pa vardagar under dygnets alla timmar. | underlag till den féregaende
jarnvagsutredningen gors en beddmning att ett rimligt antagande ar att trafikering sker
5,5 dagar i veckan med tanke pa att trafikering sker forhallandevis mycket under helger,
storhelger och semestrar. Detta skulle innebara att vardagsdygnstrafiken ska
multipliceras med 5,5 dagar *52 veckor=286 vardagsdygn/ar.

Utifran statistik for farligt gods for aren 2009, 2011 och 2012, bedéms antalet farligt
godsforsandelser per tag oka frén i dagslaget ca 1,5 vagn per tag till ca 2 vagnar per tag
frén nulaget till 2041.

Bensinstationen pa Saterigatan

Hantering av brandfarlig vatska vid bensinstationen pa Saterigatan ar forknippad med
risker for bade manniskor och egendom. Det vanligaste férekommande tillbudet vid en
bensinstation bedéms vara mindre spill vid matarskdpen. Det ar t.ex. relativt vanligt
féorekommande att kunder kor ivAg med pistolhandtaget i bilen, att en bensintank &r trasig
m.m. vilket gor att drivmedel lacker ut. Dessa spill leder séllan till utslapp éver 120 liter
och moderna pumpar har normalt en sparr som gor att det inte gar att f4 ut mer an

ca 100 liter vid en tankning.

Utslappet kan bilda en pdl som avger brannbara gas-luftblandningar vilka kan antandas
mycket latt. Antdndningen kan ske genom att gas-luftblandningen kommer i kontakt med
t.ex. heta motordelar, statisk elektricitet eller en brinnande cigarett.

Den storsta risken pa en bensinstation bedéms vara forknippad med lossning av
drivmedel. Ofta ansatts ett dimensionerande scenario att slangen lossnar vilket medfor att
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hela slangens volym rinner ut vilket motsvarar ett spill pa 150 liter. Stérre utslapp kan
daremot ske om inte chaufféren lyckas stoppa lossningen.

6.2.2 Skyddsatgarder

6.2.3

Riktlinjerna medfér en rekommendation om ett bebyggelsefritt omrade inom 30 m frén
jarnvagen som utformas sa att det inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Berékningarna visar att aven individrisken &r nagot hogre i detta omrade. Risknivan
grundar sig dock pa det mycket konservativa antagandet att en stor polbrand ska kunna
uppsta, nagot som ar mycket osannolikt forutsatt att markbelaggning och dranering pa
jarnvagen utformas som planerat.

Det beddms vara rimligt att marken mellan den narmaste byggnaden och tunnel-
mynningen (ett avstand om ca 17 m) utformas pa ett satt sa att manniskor inte
uppmuntras till att uppehalla sig dar nagra langre stunder. Sarskilt bor inte lekplatser eller
andra platser dar barn uppmuntras uppehalla sig placeras inom 30 m fran tunnel-
mynningen. Detta eftersom barn utgor en sarskilt kénslig grupp vid olyckor eftersom de
har en samre formaga att inse fara och mojlighet att sjalv paverka sin sékerhet.

Utrymningsvéagar i det narmaste bostadshuset ska vara placerade sa att det finns
mdjlighet att utrymma bostéderna pa en sida av huset som ar vand bort fran tunnel-
paslaget.

Normalt féreslas atgarder mot polbrand som forhindrar att brandfarlig vatska rinner mot
planomradet nar byggnader planeras sa pass nara som ca 17 m fran farligt godsled. |
detta fall finns redan en sadan skyddséatgard i form av tunnel, trdg och stédmur.
Utformningen av dranering och markbelaggning pa jarnvagen minskar risken for pélbrand
ytterligare. Ifall utformningen av dessa skyddsatgarder dndras sa kan det vara motiverat
att bekla fasaderna pa de byggnader som finns inom 30 m fran tunnelmynningen i
obrannbart material. Detta for att minska risken for varmestralning till foljd av brander.
Denna &tgard kan dvervagas aven om den planerade utformningen bestar men eftersom
risknivan &r lag bor nyttan av atgarden da vagas mot kostnader for att genomfora det.

Konsekvenser
Hamnbanan

Det ar ytterst fa allvarliga farligt godsolyckor som har intréaffat i Sverige och inga dédsfall
bland allmanheten har orsakats till foljd av olyckor med farligt gods pé jarnvag#*. Det finns
sakerhetssystem som ska forhindra att enstaka felhandlingar och felfunktioner leder till
allvarliga olyckor och att ingen hittills omkommit i Sverige visar att dessa system hittills
har fungerat.

Utslapp av farligt gods kan ske vid kraftig mekanisk paverkan t.ex. i samband med
ursparning eller kollision. Lackage fran felaktiga vagnar kan ocksa forekomma och om det

4 Raddningsverket & Banverket, 2007
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inte upptacks i tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser.

Transport av farligt gods ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket bland
annat staller krav pa vagnar och behéllare. Vagnarna och behallarnas utformning utgor
darfor i sig en teknisk riskreducerande barriér. Av detta foljer att hastigheten och darmed
rérelseenergin hos en vagn till stor del &r avgérande for konsekvenserna vid en
ursparning eller kollision, eftersom det kravs stor mekanisk paverkan for att ett lackage
ska uppsta. Detta innebér att sannolikheten for utslapp vid ursparningar och kollisioner
Okar med dkande hastigheter.

Pakaérningar och kollisioner pa tagspar ar sa ovanliga och faktorerna som paverkar
sannolikheten for detta sa platsspecifika att det saknas statistiskt underlag for
berédkningar av detta. Ursparningar bedoms utgdra den storsta riskfaktorn vid transport av
farligt gods och det finns statistiskt underlag for att berédkna sannolikheten for att detta
ska intraffa (Fredén, 2001).

Berakningar av samhaélls- och individrisk i det utbyggda alternativet begransat till de
sparavsnitt som ar lagda i 6ppet spar och trdg. Explosioner och brander inne i tunneln
antas inte kunna orsaka dddsfall utanfoér tunneln eftersom den dimensioneras for
olyckslast enligt Trafikverkets tekniska krav, TRVK Tunnel 11. Brandrok och giftiga eller
explosiva gaser skulle kunna komma ut vid ett utslapp inne i tunneln, men sannolikheten
for detta ar svar att kvantifiera och antas kunna hanteras av raddningstjanst utan att
dodsfall utanfér tunneln kravs.

Sambhallsrisknivan langs strackan ar med knapp marginal acceptabel enligt varderings-
kriterierna vilket innebér att inga riskreducerande atgarder kravs. Daremot bor enligt
rimlighetsprincipen risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras alltid atgardas, oavsett riskniva. Det storsta riskbidraget kommer frén
scenarier med stora utslapp av giftiga gaser. Eftersom de mest giftiga gaserna ar tunga
s& kommer hojdskillnaden upp till bostaderna och traget troligen férdréja och minska
spridningen mot bostaderna. Det rekommenderas inga ytterligare skyddsatgarder mot
giftiga gaser.

Bensinstation
Avstanden mellan den planerade bebyggelsen och bensinstationen dverskrider med god
marginal de rekommenderade minsta avstanden. Risksituationen for manniskor inom

planomradet med avseende pa bensinstationen bedéms darfor vara acceptabel utan att
nagra vidare riskreducerande atgarder vidtas.

Bostader

Berdrande olyckor med farligt gods 6kar samhaéllsrisken med nollalternativet om fértatning
sker i omradet och bostader byggs i narheten av nuvarande jarnvag. Riskreducerande
atgarder bor utforas pa de hus som planeras i jarnvagens narhet om sparet behalls.
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6.3

6.3.1

6.3.2

Konsekvensen bedéms méattlig men sammantaget s bedéms den planerade
bebyggelsen mdjlig att genomféra ur ett riskperspektiv om héansyn tas till féreslagna
skyddsatgéarder.

Elektromagnetiska falt

Forutsattningar

Runt omkring alla elledningar och elektriska apparater finns tva typer av falt; de elektriska
félten och de magnetiska falten. Det gemensamma namnet for dessa falt &r elektro-
magnetiska falt. Falten ar starkast narmast kallan men avtar snabbt i takt med att
avstandet Okar. Elektromagnetiska falt kan paverka manniskor genom de strommar
och/eller den varme som uppstar i kroppen da vi utsatts for elektromagnetiska falt. Allt
beror pa faltens frekvens och hur starka falten &r. Utrustningar och anordningar i
samhaéllet ger upphov till falt med véldigt olika stora frekvenser, t.ex. har jarnvagen
extremt lag frekvens upp till 300 Hz och en mobiltelefonantenn s.k. radiofrekvens pa

10 MHz-300 GHz.

Forskningen kring paverkan frdn magnetiska falt pa manniskors halsa pagar och det har
annu inte kunnat faststallas att falten medfor nagra skadliga halsorisker. Nagra
gransvarden eller skyddsavstand finns inte fastslagna i Sverige. Nar Trafikverket bygger
och planerar jarnvagar arbetar de med standardiserade tekniska I6sningar som minskar
magnetfalten. Trafikverket foljer den forsiktighetsprincip som bl.a. Boverket, Arbetsmiljo-
verket, Stralsakerhetsmyndigheten m.fl. har tagit fram och som lyder:

Om atgarder som generellt minskar exponeringen, kan vidtas till rimliga kostnader och
konsekvenser i 6vrigt bor man strava efter att reducera falt som avviker starkt fran vad
som kan anses normalt i den aktuella miljon. Nar det galler nya elanlaggningar och
byggnader bér man redan vid planeringen strava efter att utforma och placera dessa sa
att exponeringen begrénsas.

Elektriska falt avskarmas delvis av byggnadsmaterial och vegetation medan magnetfalt ar
betydligt svarare att skarma av.

Skyddsatgarder

For att arsmedelvardet av magnetfaltet ska understiga det uppsatta vardet aven vid
tilkommande bebyggelse pa mark ovan tunneln bor en 16sning med kabel och
sektionering av stromskenan i tunneln tillampas. Kabel for aterledning och strémskene-
matning forlaggs da med ett avstand av ca 100 mm fran varandra i kanalisation.
Matarledningen ansluts i mittpunkten av stromskenan. Strémskenans langd berdknas bli
densamma som tunnelns langd, d.v.s ca 1,1 km. Sektionslangden ar darmed mindre &n
2,0 km, vilket ar tillrackligt for att vardet ska underskridas for befintlig och tillkommande
bebyggelse.

Det bor inte placeras bostader eller annan stadigvarande verksamhet t.ex. lekplatser,
forskola etc. inom tunnelkorridoren.
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6.3.3 Konsekvenser

Den planerade strackningen p& Hamnbanan innebar att delar av dubbelsparet forlaggs i
tunnel. Detta medfér att bostadshus och allménna ytor befinner sig inom det magnetiska
utbredningsomradet som alstrad strom i kontaktledning genererar. Ligger byggnaden
langre bort an 20 m fran jarnvagens kontaktledning &r magnetféltet fran jarnvagen
generellt sa svagt att stérningar ar ovanliga.

De planerade bostaderna inom planomradet kommer inte att utsattas for magnetfalt
Overskridande de riktvarden som anvands som malsattning om skyddséatgarder vidtas.
Atgarden kommer att inneb&ra en markant minskning av medelvérdet av magnetféltet i
omradet.

Konsekvensen bedéms som sma och sammantaget bedéms den planerade bebyggelsen
mojlig att genomféra om hansyn tas till foreslagna skyddséatgarder.

6.4 Fororenade omraden

6.4.1 Forutsattningar

Inom projektet fér Hamnbanan har jordprover tagits ut inom for omradet som nu ar
aktuellt for detaljplanen. Framst omrade 3, 4 och 5 ingar i detaljplanen, se Figur 6.2.
Analysresultaten har jamforts med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig mark-
anvandning och fér mindre kéanslig markanvandning.

Utférda undersokningar indikerar att féroreningshalter i marklager och grundvatten inom
aktuellt omrade generellt ar 1aga, men att det stallvis forekommer jordmassor med hoga
fororeningshalter >MKMS3. Hogst fororeningshalter har patraffats inom delomrade 3. Inom
dessa delar ar halterna av framforallt metaller hégre an riktvardet for MKM i en betydande
andel av analyserade jordprover. De vanligast férekommande féroreningarna inom
planerad strackning utgors framst av metaller och oljekolvaten (alifatiska, aromatiska och
polyaromatiska kolvéaten). Det kan inte uteslutas att det lokalt kan férekomma andra
fororeningar sdsom organiska lésningsmedel, PCB m.m. Féroreningarna har pavisats till
stor del i fyllnadsmassor, vilka vanligen ar mellan 0,5-2 m maktiga, &ven om upp till 5 m
maktiga fyllnadsmassor forkommer.

5 MKM - mindre kanslig markanvandning.
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*  Grund prov (NV miljokvali mindre allvarligt)

= Grundvattenprov (NV Miljokvalitetsklass: under riktvarde)
©  Jordprov (6verskrider MKM)

©  Jordprov (Gverskrider KM)

®  Jordprov (under KM riktvarde)

----- Delomraden markundersokning

Planerad jarnvag

- Utredningsomrade Hamnbanan N brojoktnr. 2343005
Konstr. HEBS

Figur 6.2. Karta dver utredningsomradet for Hamnbanan med markerade provtagningspunkter.
Inom omrade 3 6verskrids halterna av framforallt metaller riktvardet for MKM i en betydande andel
av analyserade jordprover.

Den nya bebyggelsen ar i till storre del placerad pa mark som tidigare tagits i ansprak for
trafikandamal eller dar omfattande schaktningsarbeten gjorts som en féljd av tidigare
verksamheter pa platsen.

En férandrad markanvandning fran mindre kanslig till kanslig markanvandning innebér att
eventuella markféroreningar maste omhandertas. En platsspecifik riskbedémning
baserad pa Naturvardsverkets vagledning Riskbeddmning av fororenade omraden® ar
under framtagande. | en platsspecifik riskbedémning tas specifika riktvarden fram for
fororeningar i jord, baserat pa platsspecifika forutsattningar avseende exponering,
spridningsforhallanden etc. Riskbedomningen sker i samarbete med Trafikverket da
inledande schaktningen kommer att ske i samband med anlaggandet av Hamnbanans
nya strackning. Med utgangspunkt frAn beraknade riktvarden har forslag p& matbara
atgardsmal betraffande fororenade omraden arbetats fram.

6 Rapporten Riskbedémning, inklusive forslag till matbara atgardsmal avseende
férorenad mark. Trafikverket. 2014-12-18 rev 2016-03-15.
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6.4.2 Skyddsatgarder
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For att forbattra hanteringen av férorenade massor och klassificeringen pagar
framtagandet av en platsspecifik riskbedomning for hela utredningsomradet enligt
Naturvardsverkets vagledning Riskbeddémning av férorenade omraden.

I bedomningen har foljande vergripande atgardsmal foreslagits:

e Manniskor (barn och vuxna) ska kunna bo och vistas i omradet utan risk for
oacceptabla effekter pa halsan.

e Ettintag av frukt och gront odlade i storre parkomraden motsvarande 2% av det
arliga intaget ska kunna ske utan att ndgra oacceptabla halsorisker foreligger.

e Intaget av frukt och gront odlat intill férskolor och liknande ska kunna motsvara
5% av det arliga intaget utan att nagra oacceptabla halsorisker féreligger.

e Fororeningsbelastningen pa Gota alv genom utlackage fran omradet ska minskas
genom att de mest foérorenade massorna omhandertas och transporteras bort for
behandling / deponering.

e Skyddet av markmiljon ska séakerstéalla att den markfunktion som kravs for
planerad markanvandning kan uppréatthallas.

e Masshantering ska i forsta hand ske s& lokalt som mdjligt; ateranvandning av
massor inom det dvergripande projektomradet ska framjas.

Vid extern deponering av massor ska i forsta hand nérbelagna mottagare véljas.
Exponeringsforutsattningarna for jord ovan en tunnel har indelats i djupnivaer, dar det
forutsatts att manniskor i forsta hand exponeras for det ytligaste jordlagret (0-0,7 m).
Manniskor bedéms mer séllan komma i direktkontakt med jord pé ett storre djup an 0,7 m
under blivande markoveryta, och pa ett djup storre an 2 m bedoms riskerna forknippad
med férorenad mark - ur ett halsoriskperspektiv — inte vara en beaktansvard fraga pa
denna plats. Detta p.g.a. att manniskor endast undantagsvis beddéms kunna exponeras
for jorden och att rotter etc. fran de flesta odlade tradgardsvaxter normalt inte nar till sa
stora djup. | den antagna bedémningen kommer matbara atgardsmal finns for bl.a.
bostadsomraden. De atgardsmal som godkanns av Goteborg stads Miljéforvaltning ska
gélla for detaljplanen.

Ateranvandning av férorenade fyllnadsmassor, med halter enligt kommande &tgardsmal,
bor endast ske 6ver grundvattenytans framtida niva.

Praktiska principer for efterlevnad av atgardsmalen omfattar bl.a.

e | de fall de matbara atgardsmalen styrs av "skydd av markmiljo” ska
atgardsmaélen jamforas med median-/medelvarden fran utférda undersokningar.
Detta galler under forutsattning att omradet ar ndgotsanar likformigt m a p
fororeningars fordelning. Antalet erforderliga prov/analyser beror pa
markanvandning och typ av amne. Samrad far ske Miljéforvaltning i det enskilda
fallet.
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| de fall de méatbara atgardsmalen begransats av nagon héalsobetingad
exponeringsvag, exempelvis "intag av jord”, ska aven enstaka uppmatta kraftigt
forhojda halter beaktas vid en jamférelse mellan atgardsmalen och férorenings-
situationen. En avstamning bor i dessa fall géras mot akuttoxiska haltnivaer for
respektive &mne. Samrad sker med Miljoforvaltningen i det enskilda fallen.

Atgardsmaélen &r i flera fall djupindelade (i detta fall 0-0,7 m, 0,7-2m och >2m).
Djupet réknas generellt fran framtida markoveryta.

Inom blivande jarnvagsfastigheten kan det bli aktuellt att utéka schakten om det
visar sig att schaktbottnar eller schaktvaggar uppvisar halter dver de uppsatta
atgardsmalen (s.k. miljoschakt). Detta forutsatter dock att insatsen ar tekniskt
genomforbar och inte blir oproportionerligt kostsam i forhallande till miljényttan.
Spridningsbegransande atgarder etc. kan ocksa bli aktuella som kompletterande
atgard till miljoschakt. Omfattning av atgarder avgors vid behov i samrad med
Miljéforvaltningen.

Ateranvandning av massor kan ske om de métbara atgardsmalen sa tillater. Vid
aterfylinad ar atgardsmalen dock endast avsedda att tillampas for massor som
ateranvands, for massor som tillférs fran externa kallor galler krav enligt nasta
punkt.

Massor som tillférts omrade ska inte 6ka féroreningsbelastningen. Vid eventuella
avsteg fran denna princip ska samrad alltid ske med Miljoforvaltningen.

Begransade omraden som uppvisar en fororeningssituation som kraftigt avviker
fran de métbara atgardsmalen, exempelvis punktféroreningar, far hanteras
sarskilt. Som utgangspunkt ska punktféroreningar avgransas och atgardas.

Ovriga atgarder att beakta under genomférandet av planen ar:

Lanshallningsvatten som slapps till recipient eller dagvattennét ska uppfylla miljo-
forvaltningens kriterier (Miljéforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av
férorenat vatten R 2013:10) eller andra, med tillsynsmyndighet dverenskomna,
platsspecifika riktlinjer. For att uppnd kraven pa lansvattnets kvalitet kommer
erforderlig renings-utrustning att anvandas. Fér att uppna fullgod rening kravs
vanligen nagon form av sedimentavskiljande samt ev. oljeavskiljare och
kolfilteranlaggning.

Vid genomférandet av detaljplanen ska en masshanteringsplan tas fram for
detaljplanens markarbeten och bebyggelse. Denna ska beakta ateranvandning
av massor och minimering av transporter genom omradet.

Innan anlaggningsarbetena paborjas ska ett 6vergripande miljokontrollprogram
tas fram for utredningsomradet. Kontrollprogrammet tas fram i samrad med
kommun och lansstyrelse.
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6.4.3

6.5

6.5.1
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e Materialval for utvandiga ytor bor véljas med omsorg om miljon. Till exempel bor
oskyddade ytor av koppar eller zink i princip undvikas for att minska risken for
féroreningar i dagvatten. Se aven avsnitt 6.7.

Konsekvenser

Fororeningar i marken inom planomradet kommer till stor del att saneras i samband med
schaktning for ny bebyggelse. Grundvattenstrémning bedéms kunna ske i fyllnadsmassor
och sandiga jordlager. Genomsléappligheten i den naturliga sandiga jorden bedéms vara
god. Nar sanering genomférts och Hamnbanan samt bostaderna ar byggda kommer
fororeningsgraden inom omradet vara lagre jamfort med nuvarande situation. Darmed
minskar ocksa risken for exponering av fororenad jord.

I och med att de férorenade jordmassorna till stor del kommer att schaktas ur vid
planerade markarbeten kommer sannolikt &ven féroreningshalterna i grundvattnet att
minska. Aterkontaminering skulle dock kunna intraffa for sparutbyggnadsomradet efter
byggnation. Risken for aterkontaminering bedéms som liten, men lokalt kan atgarder for
att motverka spridning av t.ex. oljeféroreningar och lIésningsmedel bli nédvéndiga.

Spridning av féroreningar via grundvattnet skulle kunna intréffa i driftskedet pa grund av
forandrade grundvattenférhallanden. Hydrogeologiska undersokningar indikerar att
forandringar i grundvattenforhallanden skulle kunna ske inom och i anslutning till
delomrade 4. Om grundvattenflodet dams i detta omrade, tillfalligt eller permanent,
medfor det att grundvattnets flédesriktning forandras.

Konsekvensen bedoms som mattliga men sammantaget bedoms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomféra om hansyn tas till foreslagna skyddsatgéarder.

Geoteknik och hydrologi

Forutsattningar

Geotekniska utredningar har genomférts av Norconsult under 2014/2015 med syftet att
undersdka de geotekniska forutsattningarna for att bygga flerbostadshus inom aktuellt
planomrade.

Undersokningarna presenteras nedan for olika delomraden inom planomradet, enligt
Figur 6.3.
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Figur 6.3 Indelande av omraden inom planomradet for den geotekniska utredningen.
Kalla: Norconsult

Geohydrologi

Méatningarna som ar utforda pa omradet visar en grundvattenniva pa ca 10 m djup i
omrade A, B och C, som motsvarar ca niva +6,0, och en grundvattenniva pa ca 6 m djup i
omrade D vilket motsvarar ca niva +10. Grundvattennivan &r inte registrerad i omrade E
men antas ligga nadgon meter under markytan i de laga delarna av omradet, pa

ca niva +5.

Geoteknik

Detaljplaneomradet bestar av valdigt varierande jordlagerfoljder som beror, dels av den
komplexa geologin och dels av de uppfyllnader och urgréavningar som har gjorts i
omradet. Detta medfor att det &r svart att gora en 6versiktlig beskrivning av jordlager-
foliden i omradet. Leran bedoms vara l6s till halvfast inom de delar dar sonderingar
indikerar forekomst av lera, vilket innebéar att de kan vara séattningsbenégna. Huvuddelen
av detaljplaneomradet bestar av fast mark som inte &r sattningskanslig. Ett 1-3 m tjockt
lager av lera kan férekomma under det 6versta fylinads/torskorpelarget i stora delar av
detaljplaneomradet.

Nivaerna i avsnittet ar angivna i SWEREF 99 12 00/RH2000.
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Omrade A

Omrade A omfattar ytan norr om Saterigatan, sdder om Danaplatsen och Lundbygatan,
se Figur 6.3. Terrangen i omradet ar relativt plan pa niva ca +16 med undantag for en
hojd i den norddstra delen av omradet. Markytan pa omradet ar generellt tackt av trad
och buskage.

Generellt bestar omradet av friktionsjord med varierande fasthet, till varierande djup,
mellan ndgon meters djup till ca 30 m djup i den djupaste undersokta punkten inom
omradet. Undantaget &r den véastra delen av omradet dar det har patraffats ett 6 m djupt
lerlager under torrskorpan/fylinadsmassorna.

Pa hojden, ca niva +20, ovanfor slanten i den nordéstra delen av omradet ar det utfort
jordberg- och hejarsondering som visar pa friktionsjord med dkande fasthet mot djupet,
ned till niva +8,5 dar jord- bergsonderingen avslutades i berg.

Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3. Det &r den enda
relevanta hojdskillnaden i aktuellt delomrade.

Omréade B

Omrade B begransas i vaster av Bratterasgatan, i norr av Saterigatan, i st av
Celsiusgatan och i séder av befintlig jarnvag (Hamnbanan), se Figur 6.3. Terrdngen i
omradet ar ursprungligen relativt plan pa ca niva +16, men omradet ar tackt av ca 4-6 m
hoga hogar av bl.a. schaktmassor. Langs den syddstra delen av omradet loper en ca 6 m
djup skarning for Hamnbanan.

Fyllnadsmassorna i omradet bedéms till stérsta delen besta av betongkross i olika
fraktioner, fran silt till block. Aven tegel, stenkross och visst inslag av stalskrot har
patraffats. Utover detta kan det konstateras att organiskt innehall finns i krossmassorna,
s& som delar av brador, slipers, trabalkar och dylikt. Aven viss vegetation finns i markytan
vid fyllnadsmassorna.

Under fyllnadsmassorna, pa ca niva +16 har det dverst registrerats ett ca 2 m tjockt lager
av relativt fast jord av antagen friktionsjord eller torrskorpa. Darunder, mellan ca 2 och
4,5 m djup, ar det registrerat ett |dsare lager av antagen lera/silt. Leran/ silten underlagras
av en relativt fast jord, med varierande méaktighet till berg, upp till 30 m i de undersokta
sonderingspunkterna.

Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 3, som kan anses
representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omrade C

Omrade C omfattar ytan 6ster om Celsiusgatan, soder om Saterigatan, vaster om
Nordviksgatan och norr om befintlig jarnvdg (Hamnbanan), se Figur 6.3. Terréangen ar
relativt plan inom omradet, pa ca niva mellan +13 och +15. Markytan ar i huvudsak tackt
av gras, trad och buskar. Berg i dagen &r registrerad i syddst, mot jarnvagen och aven i
nordost en bit in pa omradet.
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Generellt visar undersékningarna inom omradet att Gverst finns ett lager av fastare jord,
fran markytan pa ca niva +16, ned till ca 2 m djup. Darunder &r det registrerat ett ca 2 m
tjockt lager av relativt 16s jord, som underlagras av ett nagot fastare jord ned till berg pa
niva +8. Undantag finns for den nordostra delen av omradet dar ett, upp till 6 m djupt,
lerlager har registrerats i tidigare undersékningar.

Stabiliteten for aktuellt delomrade ar kontrollerad i en sektion vilken som kan anses
representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omrade D

Omréde D &r begréansat av Nordviksgatan i norr, Ostra Eriksbergsgatan i séder och
Hamnbanan i vast. Omradet utgors i huvudsak av en asfalterad parkeringsplats samt
nagra trad och buskar i den norddstra delen av omradet. Terréangen ar relativt plan pa
niva ca +6, med undantag for vagbanken tillhérande Nordviksgatan i norr, som ligger pa
ca niva +11,5. Enligt relationshandlingar ar den delvis grundlagd med bankpalar, intill
broféastet.

Omradet vaster om befintlig vagbank antas dverst bestd av ett ca 2 m tjockt lager med
mycket fast jord. Darunder antas det vara l6s - mycket 16s friktionsjord till berg pa ca 15 m
djup enligt utférd sondering p& omradet. Aldre sonderingar och jordartskartan indikerar att
den ursprungliga jorden under vagbanken bestar av ett ca 6 m tjockt lager av lera Gver
friktionsjord.

Stabiliteten for aktuellt delomrade &r kontrollerad i en sektion, sektion 5, som kan anses
representera den enda relevanta slanten i omradet.

Omrade E

Omrade E begransas av Ostra Eriksbergsgatan i 6st, av Donnergymnasiet och Bostads-
husen vid Bratterasbacken i syd, Bratterdsberget i vast och av Hamnbanan i norr.
Terrangen i omradet &ar relativt kuperad. Marknivan varierar mellan ca niva +6 i mitten pa
omradet och ca niva +20 i den syddstra och nordvastra delen av omradet. Marken ar i
huvudsak tackt av asfalterade ytor, mindre buskage och tréad och delvis berg i dagen.

Djup till berg vid Celsiusgatan, uteplatsen norr om Donnergymnasiet och ¢ster om
Celsiusgatan ar valdigt litet enligt jordartskartan och platsbestk dar berg i dagen
observerats samt jordbergsondering.

Vaster om Celsiusgatan ar det tidigare utfért manga sonderingar i forbindelse med
utbyggnaden av Juvelkranen. Sonderingarna visar att jorden i huvudsak bestar av
friktionsjord med varierande fasthet, allt fran 16s till mycket fast. Bergnivan varierar éver
omradet, fran niva -5 till berg i dagen pa niva +18 i den véastra delen av omradet och +20 i
den sydostra delen av omradet.

Stabiliteten for aktuellt delomrade &ar kontrollerad i en sektion 7 som anses vara den mest
kritiska sektionen i omradet.
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Omrade F

Omradet &r ca 30 m brett och stracker sig ca 200 m i nordostlig riktning frdn Nordviskbron
och langs med Hamnbanans befintliga strackning. Fran korsningen Kolhamnsgatan och
Nordviksgatan, +2, s& sluttar markytan ner mot jarnvagen. +4,5, och ner langs
Kolhamnsgatan i nordvastlig riktning.

Generellt utgors jordlagren inom omradet av ett 6vre lager av fyllnadsmassor, ca 1 m.
fyllnadsmassorna bestar framst av sand och grus. Under fyllnadsmassorna utgors de
naturliga jordlagren i huvudsak av lera med varierande maktighet frdn ca 30 m langst ner
i nordost till nAgon enstaka meter vid brolaget. Den 6vre meter av lerlagret ar av
torrskorpekaraktar och underliggande lera ar relativt 16s och klassas som mellansensitiv
till hbgsensitiv.

6.5.2 Skyddsatgarder

Grundlaggningen av byggnader nara sparet maste utféras med minimal paverkan pa
tunneln samt pa den tunnel/kulvert som &gs av Gryaab. Gryaabs tunnel ar av
sekretesskal inte markerad. Inom omradet direkt dver planlagd tunnel for Hamnbanan ska
inga byggnader uppféras, undantaget komplementbyggnader som cykelférrad etc. Schakt
och grundlaggning djupare an 1 m far inte férekomma inom omradet. Undantag finns for
ledningar eller annan infrastruktur som kan tilldtas passera djupare &n 1,5 m om schakten
genomférs inom ett begransat omrade. Max belastning inom omradet ar 20 kPa.

Inom naromradet till tunnelvaggarna far marken inte belastas med mer 4n 20 kPa utan att
lasten 6verfors via icke massundantrangande palar. Trafikverket och Goteborg stad har
avtalat att icke massundantrangande palar ska anvandas inom 5-15 m fran tunneln,
darefter kan valfri paltyp anvandas. Viss begransning finns i tillvagagangsattet for
grundlaggning dar de planerade verksamhetsytorna byggnader, anlaggningar, gator och
parkeringar inte ska belastas med mer @n 20 kPa, inom 5 m fran befintliga slantkron.

Schaktning inom tunnelomradet maste koordineras med aktuell entreprenor for att
undvika skador pa tunnelkonstruktionen.

Omradet nordost om Nordviksbron maste stabilitetforbattrande atgarder genomforas, t.ex.
installation av temporar spont for att kunna etablera permanent stédmur. Detta i
kombination med latta massor i Kolhamnsgatan gor att stabiliteten sakerstalls i detta
omrade. En belastningsrestriktion pa 5 kPa géller pa slantkron dar befintlig markyta ligger
pa niva +20,5.

Utfylinaden langs befintlig jarnvag bor utféras med kompetenta och palbara massor i god
tid innan 6vrig bebyggelse utfos. Detta for att minimera risken for sattningar pa
konstruktioner i samband med uppfyllanden.

Stérre och mer sattningsbenagna byggnader bor preliminart grundlaggas pa palar/plintar.
Om byggnader delvis grundlaggs pa berg och delvis pa jord bor palgrundlaggning
tillampas pa de delar dar byggnaden grundlaggs pa jord. Dar grundlaggning sker pa berg
bor berget underspréangas till minst 0,5 m under grundlaggningsnivan. Latta och
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sattningstaliga byggnader t.ex. forrad, kan preliminart grundlaggas direkt pa platta pa
mark. Detta géller hela planomradet. Vibrationer fran jarnvagen maste beaktas vid
grundlaggning av byggnader i omradet, se avsnitt 6.10.

Inom omrade B ska det vid schaktning beaktas att jorden innehaller silt och har
flytjordstendenser.

6.5.3 Konsekvenser

Generellt bedoms omradet lampligt for det som anges i detaljplanen om de skydds-
atgarder som anges for utfyllnad och byggnation vidtas. Barighets-, lokalstabilitets- och
eller sattningsforhallanden méaste dock utredas vidare infor byggskedet, med hansyn till
val av grundlaggningsmetoder.

Planomradet bedéms generellt vara stabilt avseende berg och blocknedfall. Befintliga
skarningar vid existerande jarnvagstunnel bor dock ses dver och eventuellt kompletteras.
For nybyggnationen beddms inte slantstabiliteten utgéra nagon betydande risk och
konsekvensen beddms liten om skyddsatgarder vidtas.

Konsekvensen bedoms som mattliga men sammantaget bedéms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomféra om hansyn tas till foreslagna skyddsatgéarder.

6.6 Dagvatten

6.6.1 Forutsattningar

| dagvattenutredningen’ utférd av Sigma redogors for forutsattningar, metodbeskrivning,
berakningar samt resultat mer i detal;.

Goteborg kretslopp och vatten, stéller krav pa att 10 mm regn som faller pa hardgjorda
ytor ska fordrojas inom kvartersmark innan det avleds till det allménna avloppssystemet.
Dagvattensystemen ska dessutom dimensioneras for korta respektive langa regn, i det
hér fallet véljs 10- resp. 30- minutersregn. Aterkomst tiden sétts till 10 &r. Fér omrédet
racker “enklare behandling” vilket kan vara lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD),
fordréjning, utjamningsmagasin, oversilning eller avledning i 6ppet dike dar det s &r
mojligt och lampligt. Rening via oljeavskiljare kravs endast for dagvattenavledning fran
storre parkeringsplatser som inte ingar i planforslaget.

En skyfallsmodellering har utférts av Goteborg Stad for att studera 6versvamningar for
stadens utbyggnadsomraden. Ett extremt regn innebér alltid en risk att lagpunkter och
innestangda omraden 6versvammas. Eftersom planomrédet ar hogt belagen paverkas
det inte av ett sa kallat 500-arsregn eller de férvantade hojda havsnivaerna.

Dimensionerande regnintensitet har utforts for bade korta och langa regn och ger en
regnintensitet vid 10 minuters koncentrationstid pa 228 I/s per ha. En 30 minuters

7 Dagvattenutredning, Detaljplan for jarnvagstunnel och bostader vid Saterigatan,
Goteborgs stad. Sigma Civil AB. Rapport -0323
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6.6.2
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koncentrationstid ger en regnintensitet pa 116 I/s per ha. For fortsatta berakningar av
dagvattenatgarder valjs en dimensionerande regnintensitet av 228 I/s per ha.

Sa langt som mojligt ska ett lokalt och ekologiskt omhandertagande av dagvatten ske.
Det innebar att i mojligaste man ska dagvattnet tas omhand fullstandigt inom
planomradet. Dér ett fullstandigt omhandertagande inte ar majligt pa tomtmark foreslas
fordréjningsatgarder innan avledning till det allméanna VA-natet sker.

I utformningen ska beaktas att;

o forbindelsepunkter for dagvatten kan upprattas vid Saterigatan, Bratterdsbacken,
Ostra Eriksbergsgatan och lokalgator

e ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, d.v.s.
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférmaga hos
vegetation och sediment dar det & majligt och lampligt

e fordrojning ska ske sé nara kallan som mdjligt,

e olika typer av 6ppna losningar (t.ex. befintliga diken) vid dagvattenhantering bor
utnyttjas i forsta hand.

Skyddsatgarder

Vid detaljprojektering ar det viktigt att marken utformas och hojdsatts sé att planerad
bebyggelse inte riskerar att utsattas for oversvamning. Detta sakerstalls genom att halla
avstand mellan lagsta golvniva i byggnaderna och marknivan i respektive aviopps-
forbindelsepunkt samt genom att bibehalla lokal- och huvudgator som naturliga lagstrak i
omradet. Foreslagen detaljplan uppfyller detta krav.

Anlaggning av ett enda magasin i planomradet anses inte lampligt med avseende pa
utformningskrav. Omradet delas darfor upp i olika delomraden enligt Figur 6.4.
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Figur 6.4 Indelning av dagvattenhantering inom planomradet. Kéalla: Sigma Civil.

Forutsattningar for fullstandigt LOD, lokalt omhandertagande av dagvatten, inom
planomradet ar begransat pa grund av tat bebyggelse, brist pa infiltrationsyta och det
stora dagvattenflodet. Dagvattnet foreslas istéllet renas och fordrojas lokalt fore avledning
till recipient via det kommunala dagvattenledningsnatet. Fordrojning kan med fordel ske
via makadamfyllt infiltrationstrak eller dagvattenkassetter i respektive delomrade.

| delomrade 1 rekommenderas dagvatten frdn nyanlagda takytor ledas till vaxtbaddar
resp. regnbaddar da infiltration inte &r mdjligt pga. att omradet innehar fornlamningar.
Dranledningar kopplas till VA-nétet.

For delomrade 2 foreslas att dagvatten fran kvartersmark norr om planerad
jarnvagstunneln kopplas pa VA-natet i Saterigatan. Utmed gator och gangvagar finns
utrymme for tradplantering.

Tilkommande takyta i delomradet uppskattas till ca 8 500 m2. For att ta hand om
dagvatten sa nara kallan som mojligt rekommenderas anlaggning av ett mjukskalade
infiltrationsstrdk som ar férsett med gras, makadam, draneringsledning och dagvatten-
intag vid kraftigare regn. Strackningen foreslas anlaggas langs med gangvagar mellan
byggnader och utmed tunneln. Vatten fran innergardsmark féreslas i férsta hand tas hand
om pa plats genom vegetationsbaddar. Overskottsvatten foreslas ledas till infiltrations-
strak.

Tillkommande takyta i delomrade 3 uppskattas till ca 4 000 m2. Har foreslas dagvattnet
fordroéjas och infiltrera till ett mjukskalade infiltrationsstrak utmed gangvagen mellan
byggnaderna (forlangning av sydostgdende del av Bratterasgatan). Vatten fran
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hardgjorda ytor vaster om Celsiusgatan kan med fordel ledas direkt till parken och
infiltreras i mark. Vatten fran innergardsmark foreslas i forsta hand tas omhand pa plats
genom vegetationsbaddar. For att skapa ett rekreativt och pedagogiskt mervéarde vid
planerad forskolan kan avledning fran innergardsmarken med férdel ske i 6ppna
|6sningar som t.ex. rannor och vattenspel.

Inom delomrade 4a omfattar takytan ca 1 800 m2. Planerad markniva pa Celsiusgatan
uppskattas till ca +15,2 alltmedan Ostra Eriksbergsgatan ligger p& ca +6,9 vilket ger en
avsevard hojdskillnad i detta omrade. Dar det ar mojligt foreslas dagvatten avledas till en
jordskelettsanlaggning i Celsiusgatan. Den storre delen vatten behdvas dock ledas till
befintliga dagvattenledningar i Ostra Eriksbergsgatan. For att minska avledande fléde
rekommenderas att ett magasinsutrymme anlaggs innan koppling till natet. For att klara
den stora hojdskillnaden mellan innergdrdsmark och Ostra Eriksbergsgatan foreslas
anlaggande av t.ex. vattentrappor eller sma vattenfall vilket samtidigt kan 6ka trivseln i
omradet. Eventuell fordréjningsvolym for detta omréde uppskattas till ca 18 m3 som skulle
kunna realiseras med dagvattenkassetter. Magasinsdjupet uppskattas till ca 1,5 m
(6verbyggnad, tva lager kassetter, fylining). Vatten fran innergardsmark ska i férsta hand
tas omhand pa plats genom vegetationsbaddar. Overskottsvatten foreslés avledas till ett
magasin.

| delomrade 4b ar hojdskillnaden ungefar lika stor som i forgdende delomrade. Exakta
markforhallande ar oklara. Darav foljer att det ar svart att bestamma utformning av 6ppna
I6sningar med rekreativt mervarde som t.ex. vattentrappor eller vattenspel. Vid ett val att
bara fordroja dagvatten i omradet skulle det behdvas en magasinsvolym pa ca 19 m3
(motsv.1 900 m3 ny takyta) for att uppna fordrojningskravet. En mojlig plats for ett
magasin eller infiltrationsstrék ar langs ner i omrédet utmed Ostra Eriksbergsgatan.
Utformning rekommenderas som makadamdike eller dagvattenkassetter.

Planomradet som hanteras i dagvattenutredningen innefattar en flik langst i nordost dar
en lokalgata utmed jarnvagen planeras att anlaggas. Befintliga markforhallanden bedoms
vara lampliga for att infiltrera vatten pa plats. Inga ytterligare atgarder bedoms kravas.

| dagvattenutredningen redovisas de olika renings- och fordrojningsmetoderna i detalj.

6.6.3 Konsekvenser

Berakningar for dimensionering av dagvattenflédet visar att dagvattenflodet i dagslaget
ligger pa ca 900 I/s. Eftersom planomradet till storsta delen ar obebyggt medfor
exploatering en 6kning av dagvattenflodet med 67 %, vilket innebar ca 1 500 I/s. En
alternativ berékning som forutsatter anlaggande av grona tak pa alla nyanlagda takytor
gor att totalflédet kan reduceras till ca 1 300 I/s. Det motsvarar en 6kning med ca 45 %
jamfort med det ursprungliga flodet pa tomten.

Kravet pa dagvattenfordrojning ar att 10 mm regn per m2 hardgjord yta ska kunna
fordrojas inom kvartersmark. Andelen hardgjorda ytor vid framtida férhallande &r ca 3,60
ha (tak och gator) vilket ger en magasinsvolym pa ca 360 m3. Anlaggningen av gréna tak
vid nybyggnation halverar erforderligt foérdréjningsvolym till 180 m3.
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6.7

6.7.1

Asfalterade ytor foreslas avvattnas via skelettjordsanlaggning vid nyanlaggning av lokal-
och huvudgator. Som kompletterande och trivselskapande atgarder foreslas vaxtbaddar
pa innergardsmark och éppna avrinningselement dar det ar lampligt t.ex. forskola. Nya
anslutningspunkter for dagvatten behéver skapas i Saterigatan, Ostra Eriksbergsgatan
och Bratterasbacken.

Sekundara avrinningsvagar kan uppsta nar avsedda primara avrinningsvagar som diken
eller strak ar dverbelastade. Utredningen visar att i detta fall kommer vattnet tvingas att
rinna av pa ytan utmed de namnda lokal- och huvudgatorna som bildar lokala lagstrak.
Norr om den planerade jarnvagstunneln kommer dagvatten att rinna ner mot Saterigatan,
framst mot nordost. | det sddra avrinningsomradet, sdder om jarnvagstunneln, kommer
dagvatten att rinna ned till Ostra Eriksbergsgatan respektive Valskvarnsgatan. Darefter
kommer det att rinna ut i lven. Dagvattnet bedoms inte bli stdende sa att byggnader tar
skada.

Konsekvensen bedéms som liten och sammantaget bedoms den planerade bebyggelsen
mojlig att genomfora om hansyn tas till féreslagna skyddsatgarder.

Recipient

| recipientutredningen?® utférd av Ramboll redogors for uppfyllelsen av MKN for vatten for
berord recipient samt en féroreningsberakning av dagvattnet fére och efter
ombyggnation. Utredningen &r ett komplement till genomford dagvattenutredning, se
avsnitt 6.6.

Forutsattningar
Vattenforekomst

Recipienten for dagvatten fran planomradet, Gota alv, ar utpekad som vattenforekomst
enligt forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (VFF).
Vattenforekomsterna omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) enligt 5 kapitlet miljobalken,
4 kapitlet VFF samt lansstyrelsen Vastra Goétalands lans foreskrifter om kvalitetskrav for
vattenforekomster (14 FS 2009:533).

8 Recipientutredning, MKN-utredning, Detaljplan for jarnvagstunnel och bostader vid
Saterigatan. Rambdll. 2016-08-18
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Figur 6.5 Utstrackning av den preliminara vattenforekomsten Géta alv — Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron SE640423-126995 hamtat fran. Planomradet ar markerat med en rod
ring. Kalla: www.viss.lIst.se.

Gota alvs huvudfara fran Vanerns utlopp till mynningen i Rivofjord bestér av flera
vattenforekomster. Enligt den gallande indelningen utgérs den aktuella delen av élven,
d.v.s. dit dagvattnet leds, av vattenférekomsten Gota alv - mynningen till MéIndalsan
(SE640390-126851), vilket ar den nedersta delen av alven, se Figur 6.5.

Enligt forslag till nya beslut for bl.a. MKN slas de tva nedersta vattenférekomsterna i Gota
alv samman. Den preliminara vattenforekomsten benamns Gota alv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron (id.nr SE640423-126995). Vattenforekomsten Gota alv -
mynningen till MéIndalsédn omfattas av gallande MKN medan den preliminéra vatten-
forekomsten Goéta alv - Saveans inflode till mynningen vid Alvsborgsbron inte har
gallande utan endast forslag pA MKN. Anledningen till att det finns bade gallande och
preliminara vattenforekomster samt normer beror pd att Vattenmyndighetens beslut for
innevarande forvaltningscykel ar fordrojt. Beslut forvantas fattas under 2016. | recipient-
utredningen ar utgangspunkten att ett sddant beslut faststaller den dndring som
foreslagits for berérd del av Goéta alv. Eftersom det fortfarande &ar Vattenmyndig-hetens
beslut om MKN m.m. fran 2009 som gaéller redovisas bade faststéalld och preliminar
vattenférekomst i utredningen.

MKN for ytvattenforekomster utgor kvalitetskrav och syftar till att ytvattenférekomster ska
uppna hdg eller god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Vattenférekomster
kan dock omfattas av bestdmmelser om konstgjorda eller kraftigt modifierade vatten eller

38 (62)

2016-09-23
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING TILL

DETALJPLAN FOR JARNVAGSTUNNEL OCH BOSTADER VID
SATERIGATAN

SEANNM \\segotfs001\projekt\1333\1321425_sbk_mkb_detaljplan_hamnbanan\000\10 arbetsmtrl_dok\1321425000_mkb 160923 v2.docx



J
SWECO ﬁ

av bestammelser om undantag. Undantag anges i form av tidsfrist eller mindre strangt
krav.

Dagvattenpaverkan

| féroreningsberakningarna har inte de norddstra delarna (de 6ppna jarnvagssparen)
samt de delar av naturmarken (Bratterasberget) i sydvast raknas med. Den nederbord
som faller p& de nordostradelarna (jarnvagssparen) avvattnas mot den nya tunneln och
beaktas darmed i omhandertagande av dagvatten i jarnvagsplanen. Det regn som faller
pa naturmarken i sydvast (Brattdsberget) avrinner at sydvast och belastar darmed inte
blivande bostadsomradena. Naturmarken i denna del av planomradet kommer att vara
opaverkad fore och efter ombyggnad vad det galler dagvattenhantering.

Tabell 4 Berakning av utslappshalter (totalhalter) fran planomradet innan och efter ombyggnad.
Fetstilta siffror indikerar att riktvardena éverskrids. Berakningarna ar genomfoérda i StormTac®.

Amne Schablonvéarde Schablonvéarde Riktvarde
fore ombyggnad efter ombyggnad Miljéférvaltningen,
(ngll) och rening (ug/l) 2013 (pgll)
Arsenik (As) 3,2 1,28 15
Krom (Cr) 5,0 1,20 15
Kadmium (Cd) 0,21 0,06 0,4
Bly (Pb) 7.4 0,14 14
Koppar (Cu) 18 3,6 10
Zink (Zn) 51 12 30
Nickel (Ni) 29 0,63 40
Kvicksilver (Hg) 0,032 0,023 0,05
Olja 340 52 1000
Totalfosfor 83 72 50
Totalkvave 1500 765 1250
Suspenderad substans 49 000 5700 25 000
PCB7* 0,054 0,060** 0,014
(polyklorerade bifenyler)
TBT (Tributyltenn) 0,0016 0,0017** 0,001
Bensen 1,3 1,6%* 10
TOC (Totalt organiskt kol) 12 000 15 000** 12 000

* Galler PCB-7, det vill sdaga summan av halten PCB28, PCB52, PCB101, PCB118, PCB138, PCB153 och PCB180.

** Schablonvarden efter ombyggnation exkl. rening da reduktionen &r okand fér dessa parametrar.

Majoriteten av de studerade @&mnena ar partikelbundna. | och med de héga halterna av
suspenderad substans i vattnet leder inforandet av ett trogt system, som tillater
sedimentation, till att starkt till att forbattra vattenkvaliteten. Oppna makadamdiken ger
enligt schablonvérden tillfredstallande rening.

9 StormTac - programvara som anvands for fororeningsberakningar i dagvatten
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Den fororening som ej uppnar riktvardet efter rening ar fosfor, se Tabell 4. Halten ar dock
lagre jamfort med nuvarande férhallande For PCB, TBT och TOC finns ingen faststalld
reningsgrad p.g.a. otillrackliga forskning. Dock ar badde PCB och TBT partikelbundna
vilket gbra att en hég reningsgrad férvantas vid sedimentering och férdréjning av
dagvattnet.

TOC &r ett matt pa det totala organiska innehallet i vatten och harstammar bl.a. fran déda
organismer och slaggprodukter. Hoga halter av &mnet i vatten kan leda till syrebrist. |
dagvatten fran saval villaomraden, parkomraden och vagar/lokalgata utgér DOC (I6st
organiskt kol) merparten av TOC. Enligt StormTac ar reduktionen av DOC i 6ppna
makadamstrék 90 %, varpd ett antagande om att TOC reduceras i tillracklig grad for att
riktvardena ska underskridas kan goras.

MKN vattenkvalitet

Kravet p& god ekologisk potential klaras inte i den del av Géta alv som &r recipient for
dagvattnet fran planomradet. Det beror framférallt p& de fysiska forandringar som
vattenkraftutvinningen, farled, hamnverksamhet samt stadens exploatering av
naromradet ger upphov till. Den aktuella detaljplanen for bostader m.m. vid Saterigatan
andrar inte de fysiska forhallandena i vattenférekomsten eller dess naromrade och
paverkar darmed inte mojligheten att félja gallande miljokvalitetsnormer i detta avseende.

Fororeningar i dagvatten ar huvudsakligen partikelbundna och de halter som redovisas i
Tabell 4 &r séledes totalhalter. Berakningarna visar att flertalet féroreningar ingaende i
MKN for vattenkvalitet avskiljs i htg grad. Féreslagna atgarder for hantering av dagvatten
fran planomradet innebar att halterna for flertalet av de fororeningar som ligger till grund
for faststallandet av status samt miljokvalitetsnormerna for vattenkvalitet reduceras med
60 % eller mer. Beréakningarna visar ocksa att halterna i utgdende vatten efter utbyggnad
(med foreslagen dagvattenrening) for dessa amnen ar lagre jamfoért med berdakningarna
for nuvarande situation. Mangden féroreningar som tillfors Goéta alv minskar darmed. Den
mangd fororeningar som trots allt tillfors Goéta alv fran planomradet bedéms inte paverka
halterna av aktuella &mnen i det stora vattendraget.

MKN fiskevatten

Av de amnen vilka géller som MKN for fiskvatten (laxfiskvatten) ar framforallt koppar och
zink relevanta for dagvatten. For zink galler totalhalten 30 pg/l (vid aktuell hardhet for
lokala forhallanden) som gransvarde och for koppar géller 5 pg/l i upplost form (vid aktuell
hardhet for lokala forhallanden) som riktvarde. Férorenings-berakningarna visar att
utgdende vatten for bade zink och koppar har halter under dessa nivaer. For bada
amnena galler de i Tabell 4 angivna halterna dessutom som totalhalter, vilket gor att
skillnaden mellan riktvardet for koppar och halt i utgaende vatten ar betydligt storre &n
vad siffrorna visar.

Gota alv beddms klara kvalitetskraven (normerna) avseende koppar och zink géllande for
laxfiskvatten. Dagvatten fran det aktuella planomradet bedoms inte paverka mojligheten
att fortsatt folja dessa normer. Gjorda berakningar visar dessutom att utgdende vatten
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6.7.2

6.7.3

6.8

6.8.1

fran planomradet efter utbyggnad och med féreslagna dagvattenatgarder kommer ha en
betydligt lagre halt av bade koppar och zink jamfort med idag, se Tabell 4.

Skyddsatgarder

Berakningarna och bedémningarna avseende paverkan pa recipienten forutsatt att den
utformning som foreslas i avsnitt 6.6 genomforts.

Skyddsatgarder som bor beaktas avseende farliga amnen ar framfor allt val av
byggmaterial och ytskikt sa att utslapp av amnen som t.ex. TBT, som har allvarliga halso-
och miljofarliga egenskaper, minimeras. TBT sprids huvudsakligen fran batbottenfarger,
lader, plast och gummi.

Kontroll av utslappen av dagvatten bor ske efter att omradet ar fullt utbyggt for att
sakerstélla att riktvarden kan efterlevas.

Konsekvenser

Genomfdrandet av planen beddms varken forsamra den ekologiska statusen med
avseende pa kvalitetsfaktorn sarskilda férorenade amnen eller innebéara att halten for
nagot av de prioriterade A&mnena 6verskrider gallande gransvarde i vattenforekomsten.

Med stdd av beddmningen for kvalitetsfaktorer och prioriterade &mnen bedéms
genomfdrandet av planen inte heller motverka mojligheten att félja gallande
miljokvalitetsnormer for ekologisk status samt kemisk ytvattenstatus. Konsekvensen
beddms som liten.

Konsekvensen bedéms med ovan resonemang som liten.
Kulturmiljo

Forutsattningar

Information om kulturmiljon och fornlamningarna inom omradet har hamtats fran
Riksantikvarieambetets databas, Fornstk. Dessutom har RiksantikvarieAmbetet utfért en
arkeologisk utredning och férundersdkning samt en kulturmiljoanalys for att bedéma de
konsekvenser och atgarder som kulturmiljéerna riskerar att utsattas for i samband med
den nya jarnvagen och denna detaljplan.

Bratterasberget har varit en 6 under aldsta stenalder. P& 6stsidan av Bratterasberget
ligger fornlamningen Goteborg 494, se Figur 6.6. Platsen anvéandes till specialiserad
bearbetning av kvarts till redskap for ca 9 600 ar sedan. Vid den arkeologiska
férundersokningen patraffades i Goteborg 494 férutom flinta aven bitar av kvarts. Bland
annat hittades en slagplats vid en brant bergvagg med mangder av slagen och krossad
kvarts. Fornlamningen bedémdes ha ett stort vetenskapligt varde och en hég
kunskapspotential. Goteborg 494 ar idag svar att uppfatta. Bratterdsgatan gar kant i kant
med fornlAmningen, som sannolikt stréackt sig under vagen och vidare mot dster. Det
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pedagogiska véardet och upplevelsevardet for Goteborg 494 betraktas som lagre an for
Goteborg 493.

Inom och nara planomradet finns vissa omraden dar arkeologiska fyndigheter kan finnas,
se Figur 6.6.
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Figur 6.6. Fornminnen (orange) och fornminnesomraden (lila ring) vid aktuellt planomrade.

| detaljplaneomradets Gstra del ligger Lundby 222:1, som tidigare bedémts som en
fyndplats eftersom det i tidigare understkningar patraffats slagen flinta och redskap
daterat till Neolitikum/Yngre bronsalder se Figur 6.6. | maj 2013 genomforde
Riksantikvarieambetet en arkeologisk utredning p& uppdrag av Trafikverket. Vid
utredningen konstaterades att Lundby 222:1 inte uppvisar nagra lamningar av antikvariskt
intresse. Lamningen bedéms som helt forstord, sarskilt som inga spar fran flintslagning
eller andra indikationer pa forhistoriska verksamheter kunde pavisas. Grustakt,
vagdragningar, jarnvagsspar och uppforande av industribyggnader har sannolikt forstort
stora delar av lamningen enligt uppgifter fran Riksantikvarieambetets databas Fornsok.

Inom boplatsen Lundby 222:1, i dess nordvastra del, finns &lvkvarnférekomsten Lundby
330:1 som &r en fast fornlamning av lamningstyp héllristning. Den &ar beldgen ca 30 m
sydost om Saterigatan, dar den patraffades 2001 och dokumenterades av Goteborgs
Stadsmuseum. Norr om Lundby 222:1 och utredningskorridoren &r Lundby 249:1 belaget,
som ar en fast fornlamning av lamningstypen grav- och boplatsomrade. Skyddsomréadet
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for grav- och boplatsomradet stracker sig 6ver Saterigatan och in i omradet fér Lundby
222:1, d.v.s. inom utredningskorridoren fér Hamnbanan och inom planomradet. Lundby
249:1 ar delundersokt och ar ca 120x150 m stort. Omradet forefaller stért och avschaktat.
Fornlamningen &r tackt av grasvegetation med enstaka lévtrad och buskar.

I nordostra delen av planomradet finns fornlamning 442:5, Sannegardsmonumentet. Har
finns fyra stenar som ar rester fran ett gravfalt fran yngre jarnaldern. En av stenarna ar
fortfarande placerad pa sin ursprungliga plats. Omradet har varit mer omfattande och
strackt sig séder ut men dessa delar har férsvunnit i samband med taktverksamhet.
Omradet ar sedan tidigare undersokt och inga gravar har patraffats. Spar finns fran den
boplats som funnits pa platsen for ca 4 000 ar sedan.

Figur 6.7 Juvelkvarnen vid 1930-talets borjan. Bratterdsgatan fortsatte vid den tiden fram till
Valskvarnsgatan. KF:s Bildarkiv / Lindholm Restaurering AB.

| Goteborg Stads bevarandeprogram finns den narliggande kulturhistoriskt vardefulla
Juvelkvarnen beskriven. Juvelkvarnen uppfordes 1914 som handelskvarn av AB Marten
Pehrsons Valsgvarn, se Figur 6.7. En jarnvagslinje drogs mellan kvarnen och tillhérande
kaj for att underlatta de transporter som inte skedde med fartyg. Ar 1925 séldes
anlaggningen till Kooperativa férbundets dotterféretag Tre Lejon. Verksamheten
expanderade och nya byggnader tillkom i olika etapper. Kvarnen stéangdes i maj 2001 da
all verksamhet upphoérde.
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6.8.2 Skyddsatgarder

All exploatering kring fornlamningen Lundby 135 ska goras varsamt sa att den kan
behalla sina héga kulturmiljovarden.

Den planerade dragningen av Hamnbanan medfor ingrepp i de fasta fornlamningarna
Goteborg 493 och 494, vilket kraver lansstyrelsens tillstand enligt Kulturmiljélagens andra
kapitel 12 8. Lansstyrelsen far lamna sadant tillstand endast om fornlamningen medfor
hinder eller olagenhet som inte star i rimligt forhallande till fornlamningens betydelse.

Tillstand till borttagande av fast fornlamning villkoras alltid med att en arkeologisk
slutundersokning ska utforas. En arkeologisk slutundersokning syftar till att dokumentera
en fornlamning med ett vetenskapligt arbetssatt innan den tas bort, helt eller delvis.
Trafikverket kommer att genomféra en slutundersokning i samband med att byggskedet
startar.

Arbete kommer att ske i samarbete med Trafikverket. Schaktning kommer att ske i
samband med framdragningen av Hamnbanans i nya strackning.

| det fall det ar majligt att bevara delar av fornlamningen Goteborg 494 pa nuvarande
plats kommer atgarder vidtas for att skydda kvarvarande delar av fornlamningen.

| byggskedet ska de delar av Géteborg 493 och 494 som kan bevaras skyddas.

6.8.3 Konsekvenser

Atgarder som riskerar att medféra konsekvenser inom eller i narheten av en fornlamning
kraver dispens enligt Kulturmiljélagens 2 kap. Ansdkan om dispens gors hos
lansstyrelsen.

Hamnbanan

De planerade schakterna vid tunnelpaslagen kommer sannolikt att leda till att stérre delar
av fornlamningarna Goéteborg 493 och 494 behover tas bort.

Ett borttagande av dessa fornlamningar far stora konsekvenser da kulturmiljoerna och
platsernas historia permanent kommer att forsvinna. Det ar darfor viktigt att
fornlamningarna dokumenteras grundligt och atgarder vidtas for att kompensera for det
forlorade pedagogiska vardet samt upplevelsevardet, exempelvis i form av
informationsskyltar som beskriver omradets historia.

Bostader

Ett bostadshus kommer att placeras pa norra sidan av Saterigatan, vid Sannegards-
monumentet. Idag finns en kyrka samt bostader i omradets narhet. Bedomningen &r att
nybebyggelsen inte kommer att paverka upplevelsevardet jamfort med nulaget.

Sammantaget s beddms den planerade bebyggelsen mdjlig att genomféra om hansyn
tas till fornlamningar som identifierats och som behdver dispens eller slutundersokas.
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For att minska paverkan pa fornlamningen Goteborg 494 kommer mark véster om
nuvarande Bratterdsgatan avsattas som natur/parkmark. Utdver den paverkan som
Hamnbanan innebar ska fornlamningen inte paverkas ytterligare av denna detaljplan.

Konsekvensen bedéms som liten och sammantaget bedéms den planerade bebyggelsen
mdjlig att genomféra om hansyn tas till foreslagna skyddsatgarder.

6.9 Buller
6.9.1 Forutsattningar
Detaljplaneomrédet paverkas av buller fran saval sparbunden trafik fran befintlig jarnvag
som fran fordonstrafik. Det kan dven bli aktuellt att etablera sparvagnstrafik pa
Eriksbergsgatan.
Bullerberékningarna baseras pa foljande underlag:
VEGHTELS ADT Andel tung trafik | Skyltad hastighet
Vag 2035 % km/h
Ostra Eriksbergsgatan 3830 2 40
Valskvarnsgatan (busstrafik)* 401 100 50
Saterigatan 9 000 13 50
Bratterasbacken 180 3 30
Bratterasgatan 900 3 30
Celsiusgatan (Norr) 900 3 30
Celsiusgatan (Soder) 450 3 30
Gata 1 270 3 30
Gata 2 180 3 30
*Om busstrafiken kommer att fortsétta trafikera Ostra Eriksbergsgatan/Varvsgatan och att inte
ombyggnation till sparvagnstrafik genomfors, trafikeras Varvsgatan med 401 st bussar per dag.
Sparvagnstrafik Antal/dygn Langd Hastighet
Vag 2035 m km/h
Varvsgatan 374 60 50
(Ostra Eriksbergsgatan)
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Sparbundentrafik

Antal/dygn Medellangd Maxlangd Hastighet
Vag 2041 m m km/h
Hamnbanan, godstag: 1502 400 750 70

1 Samtliga godstag har antagits som eldrivna.

2 Maximalkapacitet pa banan kan bli som hogst 180 st godstag samt 60 tjanstetdg. Detta berdknas
inte i bullerutredning for aktuell detaljplan.

6.9.2 Skyddsatgarder

Figur 6.8 Detaljplaneomradet har uppdelats i tre delomraden som fordelats efter de olika ljudkallor

som dominerar i omradet.

Byggnaden narmast tunnelpaslaget i omrade B, se Figur 6.8, ligger i ett utsatt lage med
bade spar- och vagtrafik. For att dampa bullret féreslas en kombination av atgarder.

e Bullerskyddsatgard mot Saterigatan mellan Lundbyvagen och Celsiusgatan, 3 m

hogt. Om bebyggelse mot Saterigatan tillkommer kan denna ersétta ett

bullerskydd. Denna atgard ligger dock utanfor planomradet.

e Med hjalp av en fasad med grov struktur (balkonger eller loftgangar) kan
reflektioner mellan huskropparna minskas. Tak pa loftgdngar och balkonger
fungerar aven som bullerskydd mot spartrafikbuller som till viss del har en
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6.9.3

infallsvinkel ovanifran. Denna effekt kan inte berdknas men kan forvéantas sanka
ljudnivan.

e Forlangning av den norddstra huskroppen mot sparet till samma langd som den
sydvastra.

e Om huset utférs med taknock kan ljudnivan pa det 6versta vaningsplanet pa den
stérre byggnadsdelen skyddas.

Byggnaderna bakom ovan namnda byggnader i omrade B, har battre forutsattningar for
att uppna ljuddampad sida. Endast en liten del av fasaden pa 6versta vaningsplanet
riskerar att f& ekvivalenta ljudnivéer éver 50 dBA. Atgarder som att glasa in innergérden
eller genom att konstruera halvt eller maximalt ¥ inglasade balkonger kan ljudnivan vid
bostadsfonstren sankas ytterligare till < 50 dBA. Den maximala ljudnivan kan uppnas med
en innegard med en gemensam uteplats.

Mest bullerutsatt fasadsida for évriga byggnader i omrade B &r ut mot Ostra
Eriksbergsgatan. Trots ljudnivaer upp till 60 dBA finns goda mdjligheter till att uppna
ljuddampad sida mot innergarden. Det &r mojligt genom byggnadstekniska atgarder t.ex.
genom avskarmande balkonger.

Vid anlaggning av uteplats inom omrade C bor dessa placeras in mot innergardarna, i de
flesta fall kan uteplatsen besta av en balkong vid bostaden. Vid de bostader som har
hoga maximala ljudnivaer pa fasaden mot innergarden kan istallet en gemensam uteplats
anlaggas i skyddat lage.

Konsekvenser
Hamnbanan

Planen innebar att en viss del av omradets bullerbild kommer att forbattras avsevart da
Hamnbanan kommer att ga under jord. Visst buller kommer att uppstd men bedémningen
ar att omradets totala bullerbild kommer att forbattras nar den nya Hamnbanan &ar i drift,
se Figur 6.9 och Figur 6.10.
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Figur 6.10. Bullerbild i omradet langst Hamnbanan efter detaljplan tagits i ansprak.
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Bostader

Utforda bullerberakningar visar att inga byggnader inom planomradet 6verskrider den
ekvivalenta ljudnivan 65 dBA vid fasad, vilket innebar att bostadsbyggande ar majligt
inom hela planomradet i férhallande till Goteborg Stads tillampning av riktvarden.
Bullerutredningen redovisas i sin helhet i bilaga till planhandlingen.

Storre andelen byggnader klarar uppsatta riktvarden under férutsattningen att uteplatser
placeras pa ljudskyddad plats i relation till maximala ljudnivaer. De byggnader dar
ekvivalent ljudniva vid bullerutsatt fasad 6verskrider 55 dBA finns god majlighet till att
tillampa Boverkets avsteg med ljuddampad sida.

Byggratterna langst i oster behover tekniska atgarder for att avsteg fran huvudregeln ska
kunna tillampas. Om tankta byggnader mot Saterigatan (ingdr inte i denna detaljplan)
genomférs behovs dock inga sarskilda atgarder, eftersom innergardarna da blir mer
slutna och darigenom bullerskyddade sa att tyst/ljuddampad sida kan tillampas.

Konsekvensen bedoms som mattliga men sammantaget bedoms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomfora om hansyn tas till foreslagna skyddséatgarderna.
Atgarder finns inom planomréadet for att 16sa bullerpaverkan.

6.10 Luft

6.10.1 Forutsattningar

Den planerade strackningen av Hamnbanan kommer att innebéra utslapp av
luftféroreningar till utomhusluften. Utslappen kommer dels att ske under byggskedet och
dels vid drift av Hamnbanan.

Vid byggskedet kommer det att anvéndas arbetsmaskiner och transportfordon som
kommer att ge utsléapp till utomhusluften. Dessutom kommer utsléapp av luftféroreningar
ske vid etablering av den planerade tunneln, dar utslappen vid tunnelmynningen kan
innebara en storning for boende i naromradet.

Det forutsatts att miljokrav stélls vid upphandling av arbetsmaskiner och arbetsfordon.
Den aktuella banstrackningen ligger ockséa (delvis) inom Géteborgs kommuns miljézon
dar miljokrav géller for tunga lastbilar.

| syfte att bidra till mojligheten att uppna faststallda miljomal har Géteborg, Malma,
Stockholms kommuner tillsammans med Trafikverket kommit 6verens om att stalla
upphandlingskrav for tjanster och entreprenader. Det forutsétts att dessa krav kommer att
anvandas vid etableringen av Hamnbanan samt att uppgifterna uppdateras utifran
framtida miljomal och krav. Kraven omfattar bl.a. drivmedel, tunga fordon (totalvikt Gver
3,5 ton) och arbetsmaskiner.
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Spridningsberakningar for driftskedet utgar fran att ett tag for nuvarande situation, 2013,
har en medellast pa ca 950 ton!°. For framtida situation 2030/41 ar utslappen beraknade
med en 6kning av lasten pa ca 29 % vilket ger en medellast pa uppskattningsvis 1 120
ton per tag. Antal tdg som trafikerar den aktuella strackningen pa ca 4 km, ar i dagslaget,
2013, ca 104 tag per dygn varav 40 tag ar dieseldrivna.

Prognosen for nollalternativet 2030 visar att det totala antalet tag ligger pa 81 tag per
dygn varav 44 dieseldrivna tag beréknas trafikera strackningen. | spridnings-
berakningarna antas att samtliga arets dygn trafikeras med 40 respektive 44 diesellok.

| underlagsrapporten Luftanalys till Jarnvagsplan. Hamnbanan Goteborg, dubbelspar
Eriksberg — Skandiahamnen, daterad 2014-10-21 kan foérutsattningar, metodbeskrivning
berakningar samt resultat lasa mer i detalj.

6.10.2 Skyddsatgarder

| jarnvagsplanen for Hamnbanan stalls féljande rekommendationer och krav i byggskedet
i syfte att minimera att luftféroreningshalterna i omgivningsluften 6verskrider
miljokvalitetsnormerna och riskerar storning:

e kvavedioxidhalten i omgivningsluften utanfor arbetsomradet far inte 6verskrida
200 pg/m?3 som timmedelvarde och 99,8 percentil

e partikelhalten som PMzo i omgivningsluften utanfor arbetsomradet far inte
overskrida 50 pg/m2 som dygnsmedelvarde och 90 percentil

¢ miljokrav som stélls vid upphandling av entreprenader och tjanster ska anvandas
e forebyggande atgarder mot damning vid tunnelmynningarna ska vidtas

e ventilationsutrustningen fran tunneln (allmanluft och spranggaser) ska utformas
sa att risk for halsoeffekter eller stérning inte uppkommer

e masstransporterna pa vag ska planeras (vagstrackning, avstand, fyllnadsgrad) sa
att de vagar som riskerar att éverskrida miljokvalitetsnormen inte belastas i
onddan.

6.10.3 Konsekvenser

Nar Hamnbanan ar i drift kommer luftféroreningsutslappen att ske langs strackningen av
banan dar forhojda luftféroreningshalter vid tunnelmynningen ar beréknade.

10 Jarnvagsplan. Hamnbanan Goteborg, dubbelspér Eriksberg — Skandiahamnen.
Underlagsrapport Luftanalys. 2015-02-11
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Berakningar av arsmedelvarden av kvavedioxider visar foljande resultat:

Bakgrundshalt* | Arsmedelvarde MKN Mal
Nulage Ca 1 pg/m3
Hamnbanan i drift Ca 2 pg/ms3
pa befintlig
tagstracka 22 ug/m? 40 pg/m3 20 pg/m3
Hamnbanan i drift Ca 2 pg/ms3
pa nya tunnelmynningarna
sparstrackan 5 pg/m?3

*vid métstationen "Femman” centrala Géteborg

Beddmningen avseende nulaget ar att bidraget av kvavedioxider frdn Hamnbanans
tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider MKN. Miljomalet Frisk luft
inom det aktuella omradet riskerar att verskridas redan idag.

Bidraget av kvavedioxider frin Hamnbanans tagtrafik kommer aven i framtiden att
Overlag bli litet. Bedomningen &r att bidraget fran Hamnbanans framtida tagtrafik
tillsammans med bakgrundshalterna underskrider MKN. Miljdmalet inom det aktuella
omradet riskerar att 6verskridas oavsett bidraget frAin Hamnbanans tagtrafik.

Berakningar av arsmedelvarden for partiklar, PM2,5, visar foljande resultat:

Bakgrundshalt* | Arsmedelvarde MKN Mal
Nulage ca 0,06 pg/ms3
Hamnbanan ca 0,06 pg/m3
i drift pa
befintlig
thgstricka 7,6 pg/ms 25 pg/ms 10 pg/m?
Hamnbanan ca 0,06 pg/m3
i drift p& nya tunnelmynningarna
sparstrackan ca 0,25 pg/m?3

*vid métstationen "Haga” centrala Géteborg

Hamnbanans nuvarande tagtrafik och stréackning underskrider tillsammans med
bakgrundshalterna for MKN avseende partiklar 2,5. Miljomalet inom det aktuella omradet
beddms underskridas oavsett bidraget frain Hamnbanans tagtrafik.

Bidraget frAn Hamnbanans tagtrafik blir dverlag mycket litet till forsumbart med den nya
strackningen och trafikflodet. Bedémningen &r att bidraget frin Hamnbanans framtida
tagtrafik tillsammans med bakgrundshalterna underskrider MKN. Miljomalet inom det
aktuella omradet bedoms underskridas oavsett bidraget frin Hamnbanans tagtrafik.
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De beréknade halterna vid tunnelmynningarna ar behaftade med stora osakerheter for
saval kvavedioxiderna som partiklar men ger en indikation om forekomst av férhojda
luftféroreningshalter vid dessa platser.

Ca 50-100 m frén en utslappspunkt har utslappen generellt avklingat s& mycket att
endast bakgrundsvéarden kan pavisas. Da det i dagsléaget inte finns faststallt
rekommenderat avstand mellan spar och bostader avseende luftutslapp sa bedoms
bostader kunna accepteras med ett avstand om ca 25 m fran utslappskallan men
rekommenderat &r ca 50 m.

Konsekvensen bedéms som mattlig men sammantaget bedoms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomfora om hansyn tas till foreslagna skyddséatgarderna.

6.11 Stomljud och vibrationer

6.11.1 Forutsattningar

| utredningen om stomljud och vibrationer!! fran tdg avseende detaljplaneomradet
redogors for berékningar, forutsattningar, metodbeskrivning beréakningar samt resultat
mer i detalj. Utredningen &r utférd av AF.

Stomljud

Stomljud ar ljud som férst transmitteras i fasta material, berg, byggnadens stomme etc.,
for att sedan, som luftljud, n& mottagarens 6ra. Enheten for stomljud &r i dagligt tal
decibel. Stomljudet ar mycket svart, men inte omagjligt, att uppskatta i forvag. Det finns
ingen standardiserad, enkel, berakningsmodell som for luftljud. Stomljudsnivan beror bl.a.
pa taghastighet, boggi, hjul, rals, bankropp, omgivande berggrund samt husets
grundlaggning och konstruktion.

Stomljud upplevs inomhus vid en tdgpassage som ett dovt mullrande ljud under den tid
det tar for taget att passera. Taget, som passerar 6ver sma ojamnheter i ralsen, satter
igang vibrationer i ralsen och marken under ralsen och vibrationerna sprider sig till
omgivningen. | byggnaden &r vibrationsnivan sallan kannbar, men de svaga vibrationerna
i vaggar och bjélklag kan ibland skicka ut ett horbart ljud.

Stomljud forekommer framst vid tunnel i berg med byggnad grundlagd pa berggrund.
Alternativt kan det vara en byggnad som ar sammankopplad med en betong- eller
staltunnel for jarnvagstrafik och som ligger i andra jordarter an berg. En byggnad
grundlagd p& palar direkt pa berggrund far normalt en lagre stomljudsniva an om
byggnaden ligger direkt p& berget.

11 Utredning Stomljud och Vibrationer fran tag Detaljplan Saterigatan. AF Infrastructure
AB. Projektnr 708590. 2015-08-28 rev 2016-06-15
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Anledningen till att stomljud fran tagtrafik i tunnel anses vara mer stérande an luftburet
trafikbuller och darfér ska sarbehandlas, ar framst pa grund av att ljudet &r lagfrekvent
och att det uppkommer i lokaler som i normala fall inte paverkas av yttre kallor som trafik.

Vibrationer

Tagtrafik ar en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggelse. De mekanismer som
inverkar pa vibrationsalstringen ar framst:

e Hastighet. Hogre hastighet leder till stdrre vibrationskrafter.
e Fordonets fjadring. En styvare fjadring leder till stérre vibrationskrafter.

e Den ofjadrade massan for fordonet. En stdrre massa som ligger under fjadringen
pa fordonet mot ralsen leder till stérre vibrationskrafter.

e Hjulens ytjamnhet. Jamnare hjul leder till Iagre vibrationskrafter.
e Ralernas jamnhet. En jamnare yta leder till lagre vibrationskrafter.

e Banans uppbyggnad. En tyngre och styvare uppbyggnad, for exempelvis en
tunnel eller bana pa bro leder till Iagre vibrationsnivaer

Tunga och langsamma tag ofta har sitt maximum i frekvensomradet 8-12 Hz fér mjuka
lerjordar och 15-25 Hz for hardare jordar. For lattare och snabbare tag stiger frekvensen.

Tagtrafik i tunnlar ger ett vibrationsspektrum som avviker ndgot pga. av annorlunda
koppling till mark. Trafiken har har ett maximum vid ca 80 - 100 Hz. For bergtunnlar leder
detta till att vi i forsta hand far horbart ljud, stomljud, snarare an kénnbara vibrationer i
byggnader ovanpa tunneln.

6.11.2 Skyddsatgarder
Stomljud

Det finns flera satt att minska vibrationsoverféringen mellan jarnvag och byggnad. Det

som styr val av atgard ar, forutom kostnader, inom vilket frekvensomrade som problem
foreligger, hur stor insattningsdampningen behéver vara for att riktvarde ska innehallas,
krav vid bana t.ex. krav pa bestandighet och maximal nedbojning av rals. Faktorer som
minskar stomljud &ar ocksa minskning av taghastighet och slipning av hjul och/eller raler.

For Hamnbanan foreslas att en ballastmatta nedlaggs vid bandverbyggnad nar nya
banstrackningen byggs. En ballastmatta bestar vanligen av tex. naturgummi, korkgummi,
stenull och placeras i eller under ballastlagret. D& insattningsdampningsbehovet ar i
Overkant av vad en ballastmatta presterar kan ballastfritt spar med avisolerad sparplatta
vara en losning. Vibrationsisolering av betongsparplatta innebar att denna avskiljs fran
tunnelns botten och sidor med hjalp av vibrationsisolerande material, som kan besta av
plattor eller mattor av naturgummi och kork, stenull, polyuretan, EPDM etc. med
cellstruktur. Det innebar en stérre investeringskostnad men kan vara I[6nsam ur ett
helhetsperspektiv.
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Stomljudsdampande atgarder i form av elastiska lager kan aven laggas in i och under
byggnad. Typiska material ar t.ex. korkgummi. Generellt finns tre principer; heltdckande
lager under t.ex. en bottenplatta, remsor langs kant av bjalklag eller platta samt punktvis
pa syllar eller palar.

For att med sakerhet fa ratt optimering pa atgard vid byggnad rekommenderas matning
av vibrationer i stomljudsspektrat fran den nya Hamnbanan pa plats fér planerade
byggnader.

Vibrationer

For att klara riktvarden for vibrationer bor byggnader grundlaggas pa spetsburna palar
och har en styv husstomme av typ betong med bjalklag som har spannvidder mindre &n
ca8m.

Komfortstérande vibrationer bor matas i marken inom detaljplaneomradet efter det att
tunneln byggts och borjat trafikeras for att sakerstalla att riktvarde innehalls i planerade
byggnader.

6.11.3 Konsekvenser
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Stomljud

Stomljudet &r mycket svart, men inte omgjligt, att uppskatta i forvag. Det finns ingen
standardiserad, enkel berakningsmodell som for luftljud. Stomljudsnivan beror bl.a. pa
taghastighet, boggi, hjul, rals, bankropp, omgivande berggrund samt husets
grundlaggning och konstruktion.

Berakningar visar att stomljudsniva i den lagsta delen av byggnader belagna pa 10 m
avstand fran sparmitt varierar mellan 44 - 51 dB slow.

Atgardsbehov for att klara riktvardet 30 dB slow varierar mellan 14-21 dB under den
detaljplanerade strackan.

Vibrationer

Berékning med AF’s empiriska berékningsprogram visar att hdgsta vibrationsniva i
bjalklag av byggnad &r 0,1-0,2 mm/s RMS 1s. Berakning galler for byggnad grundlagd pa
spettsburna péalar med styvt bjalklag typ betong och kortare spannvidder an 8 m.

Enligt berékningar finns forutsattningar for att klara riktvarde 0,4 mm/s enligt Svensk
Standard SS 460 48 61.

Konsekvenserna bedoms som mattliga men sammantaget bedéms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomfora om hansyn tas till foreslagna skyddséatgarderna.
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6.12 Naturvarden

6.12.1 Forutsattningar

Under 2014 |4t Trafikverket genomfora inventeringar av Bratterasberget, dels en generell
naturvardesinventering samt en kompletterande insektsinventering. Resultatet av dessa
visade att de hogsta naturvardena framst &ar knutna till ekmiljéerna pa bergets vastra och
Ostra sida, samt till den torrangsmiljé som finns pa hojden av berget. Vid insekts-
inventeringen samlades fyra rodlistade arter in, tre arter som tidigare varit med pa
rodlistan samt en ny art for Vastra Gotalands 1an. Vid torrangen pa toppen av berget
hittades arten Rhinusa linariae (NT), som ar knuten till gulsporre, samt Tychius meliloti,
som lever pa vapplingar och som dessutom aldrig noterats i lanet tidigare. | ekskogen
hittades bredhornad smalpraktbagge (Agrilus laticornis, NT) samt den séllsynta arten
gulbent grenbock (Grammoptera ustulata) som i modern tid endast noterats en gang
tidigare, da i Uddevalla kommun. Aven kortvingen Trichonyx sulcicollis (NT) noterades,
vilket ar en mycket ovanlig art som ar knuten till haltrad. Halvknapparen Xylophilus
corticalis (NT) hittades ocksa, denna art ar knuten till déd ved av barr- och lovtrad.

Forutom insekter noterades de hotade tradslagen skogsalm (rodlistad som Akut hotad —
CR) och ask (rédlistad som Starkt hotad — EN). Vedsvamparna blekticka (rédlistad som
Nara hotad — NT) och oxtungsvamp (NT) hittades pa grov ek.

Inom detaljplaneomradet har den rédlistade och fridlysta lejongapsvéxten kalvnos (NT)
observerats vid ett flertal tillfallen. Om artens vaxtplats paverkas eller riskerar att
paverkas kravs dispens fran lansstyrelsen.

Utmed Saterigatan star en lindallé, bl.a. med inslag av bohuslind. Eftersom lindalléer inte
forekommer p& andra platser i omradet sa anses allén som sarskilt skyddsvard. Allén
omfattas av det generella biotopskyddet.

Langs Celsiusgatan star en dubbelradig allé bestdende av korsbarstrad. Allén omfattas
av det generella biotopskyddet. Detaljplanen medfér att Celsiusgatan kommer att behéva
breddas for att gora plats fér gdngbanor och kanstensparkering. Traden kommer darfor
att behdva tas om hand, da de inte kommer att kunna bevaras pa sin nuvarande plats.
Traden kommer i forsta hand att flyttas till en annan plats inom naromradet.

Ytterligare en allé bestadende av fem bjorkar star utmed Celsiusgatan. Allén kommer att
behova avverkas da traden hamnar i konflikt med det nya jarnvagsomradet. Trafikverket
ansoker om dispens fran det generella biotopskyddet.

En storre ek star placerad i direkt narhet till ett av bostadshusen vid korsningen
Saterigatan och den nya dragningen av lokalgata langs med Bratterasberget.

Skyddade arter och habitat

Olika arters utbredning och tillstdnd i naturen évervakas via Sveriges nationella rodlista.
Rodlistan bestar av ett antal kategorier dar arter som ar eller riskerar att bli hotade kan
klassas in i. Rodlistade arter ar inte automatiskt hotade och &r heller inte automatiskt
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skyddade enligt miljdbalken. Rddlistningen &r en form av verktyg for att bedéma enskilda
arters tillstdnd och skyddsvarde och utgér ocksa ett viktigt hjalpmedel vid
naturvardesbedémningar, da rodlistade arter ofta ar knutna till hotade eller sallsynta
miljoer eller habitat.

Fridlysta arter ar skyddade enligt Miljobalken och Artskyddsférordningen. Dessa far inte
paverkas negativt, exempelvis genom skada pa boplats, vaxtplats, ungar eller insamling
av fron etc.

Dispens kravs for att bedriva verksamhet eller vidta en &tgard inom ett omrade dar
fridlysta arter forekommer, eller som hyser miljéer eller arter som pa annat satt ar
skyddade enligt Artskyddsférordningen. Dispens soks hos lansstyrelsen.

Biotopskydd

| 7 kap 118 Miljobalken hanteras biotopskyddade omraden. Detta omfattar en antal olika
miljéer eller strukturer som hyser ekologiska och ofta aven kulturella varden.
Biotopskyddade omraden behover inte vara identifierade av tillsynsmyndighet eller annan
aktor utan lagskyddet galler generellt for alla de beskrivna miljéerna. En aktor har darmed
ett ansvar att undersdka om det finns miljder som omfattas av det generella
biotopskyddet innan en atgard vidtas eller en verksamhet startas. Om atgarden/
verksamheten riskerar att paverka ett omrade som hyser biotopskyddade objekt kravs
dispens, vilken soks hos lansstyrelsen.

Alléer omfattas av det generella biotopskyddet. Dessa behdver dock uppfylla ett antal
kriterier vad galler alder, antal och art. For att paverka en allé kravs alltsa dispens fran
lansstyrelsen.

6.12.2 Skyddsatgarder
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« Dispens fran det generella biotopskyddet ska sokas hos lansstyrelsen for de tva
alléer, en lindallé samt en korsbéarsallé, som férekommer inom
detaljplaneomradet. Trafikverket ansoker om dispens for den bjérkallé som tas i
ansprak av jarnvagsanlaggningen.

«  Omradet ska utformas for att underlatta for framtida spridning av véxter och djur.
Som kompensationsatgard for den rodlistade kalvnosen, som hittats i omradet,
ska en ny lamplig yta anlaggas inom omradet. Kompensationsytan ska byggas
upp med sandigt/grusigt material, ingen matjord eller liknande far anvandas
under eller i anslutning till platsen. Denna ska placeras i ett soligt och sydvant
lage, for att 6ka maojligheterna for arten att etablera sig.

- De trad som avverkas ska i sa stor utstrackning som mgjligt placeras ut i
parkmiljon.

+ Ett antal fladdermusholkar ska placeras ut i p& Bratterasberget.

«  Arbetsomradet bor i anslutning till tunnelmynningarna goras sa litet som mojligt
for att minska paverkan pa omgivande vegetation. All mark vaster om
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Bratterdsgatans nuvarande placering behalls som natur/parkmark for att bevara
tradmiljon.

«  Om risk finns for torkstress under byggskedet pa grund av avsankta
grundvattenférhallanden kan bevattning vara ett alternativ.

« | omraden med genomslappliga jordar kan spont anvandas for att minska
influensomradet for grundvattenavsankning.

6.12.3 Konsekvenser

Pa Bratterasberget finns hoga naturvarden, framst i form av grova ekar samt god tillgdng
pa dod ved. Har finns dven forekomster av rodlistade arter knutna till aldre ek, déd ved
och ihdliga trad. Denna typ av ekmiljo finns har och var i Géteborgsomradet men &ar starkt
fragmenterad. For arter knutna till gammal ek ar atervaxten av grov ek dalig vilket gor att
ett kontinuitetsglapp kan uppsta da de aldsta ekarna dor. | det aktuella omradet finns
emellertid gott om medelgrov ek, som pa sikt kan utvecklas till framtida jattetrad. Ekmiljon
pa Bratterasberget kan framst anses hanga samman med den narliggande
Krokangsparken, dar liknande ekmiljéer finns. Om ekarna pé Bratterdsberget skulle
forsvinna skulle detta sannolikt inneb&ra en minskning av livsmiljéer for arter knutna till
aldre ek, som kan ha méarkbar betydelse pa lokal och regional niva.

| anslutning till tunnelmynningarna kommer de planerade arbetena medféra att trédd och
Ovrig vegetation kommer att paverkas negativt. Flera storre ekar som har eller med tiden
kan utveckla varden kommer att behova avverkas. De trad som forekommer ovanpa
tunnelomradet kan, beroende pa bergkvalitet och paverkan pa vattentillgdngen i marken,
ocksad komma att paverkas negativt genom torkstress.

Vidare finns naturvarden kopplade till torrangsmiljéer pa bergets topp. Dessa blomrika
miljéer bedéms vara véardefulla for i synnerhet insekter. Rodlistade och séllsynta
skalbaggar har patraffats har. Miljon ar fran borjan sannolikt havdberoende, men det kan
antas att igenvéaxningen har gatt mycket langsamt i det tunna jordtacket och aven att ett
visst slitage fran besokare hammat igenvaxningen och gynnat naturvardena.

Konsekvenserna for vaxt och djurlivet under driftskedet bedoms sammantaget som sma
da skyddsatgarder vidtas for att gynna naturvardena i omradet.

7 Miljokvalitetsnormer

Idag finns miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster, fisk- och musselvatten,
utomhusluft och buller. En miljdkvalitetsnorm kan uppréattas antingen i férebyggande syfte
for att skydda manniskors héalsa och miljon, eller anvandas for att komma till ratta med
skador pa miljon eller olagenheter for manniskor. Miljokvalitetsnormer kan galla for vissa
geografiska omraden eller for hela landet.

Miljokvalitetsnormer for vatten beslutas av vattendelegationen fér respektive
vattendistrikt. | Sverige finns totalt fem stycken vattendistrikt. Ansvaret for att normerna
efterlevs sékerstalls av myndigheter och kommuner.
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Naturvardsverket ansvarar for vagledning kring miljokvalitetsnormer som ror luftkvalitet
och omgivningsbuller. Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft regleras i nivder genom
Luftkvalitetsforordningen (2010:477). Normerna baseras huvudsakligen pa krav i EU-
direktiv.

Miljokvalitetsnormer for buller regleras genom foérordning (2004:675). Férordningen anger
inga bullernivaer utan istéllet tillvagagangssattet som Trafikverket ska folja for att
omgivningsbuller inte ska medféra skadliga effekter pa manniskors halsa. Enligt
forordningen ska omgivningsbullret kartlaggas i tva steg och ett atgardsprogram ska
upprattas och faststallas. Buller fran bl.a. trafik regleras framst genom EU:s direktiv
(2002/49/EG) och férordning (2004:675). Férordningen ar kopplad till miljdkvalitetsnormer
i 5 kap. miljobalken.

Detaljplanens medgivande beddms inte bidra till nagra 6verskridanden av befintliga MKN
for vatten, buller och luft (avsnitt 6.6, 6.7, 6.9 och 6.10).
8 Miljomal och allmanna hansynsregler

8.1 Allmanna hansynsregler

Miljobalkens allménna hansynsregler ska férebygga negativa effekter av verksamheter
och dka miljohansynen. Reglerna ska tillampas i alla sammanhang dar miljobalkens
bestammelser géller. Enligt hdnsynsreglerna i miljobalkens andra kapitel ska alla som
bedriver eller avser att bedriva en verksamhet vidta de skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt som behovs.

Atgéarder och forsiktighet &r noédvandigt for att forebygga, hindra eller motverka att en
verksamhet medfor skada eller olagenhet for manniskors hélsa eller miljo.

De allmanna hansynsreglerna innehaller féljande grundlaggande bestammelser:
* Bevisboérderegeln

» Kunskapskravet

* Forsiktighetsprincipen

* Lokaliseringsprincipen

* Hushallnings- och kretsloppsprinciperna

* Produktvalsprincipen

« Skalighetsregeln

» Skadeansvaret

Héansynsreglerna har beaktats i samband med framtagande av detaljplanen och bedéms
efterlevas.

58 (62)

2016-09-23
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING TILL

DETALJPLAN FOR JARNVAGSTUNNEL OCH BOSTADER VID
SATERIGATAN

SEANNM \\segotfs001\projekt\1333\1321425_sbk_mkb_detaljplan_hamnbanan\000\10 arbetsmtrl_dok\1321425000_mkb 160923 v2.docx



repo002.docx 2013-06-14

J
SWECO ﬁ

8.2

Miljomal
Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, nitton etappmal och sexton
miljokvalitetsmal. Arbetet med att nd miljokvalitetsmalen utgor grunden for den nationella

miljopolitiken. Malen syftar till att vi till nasta generation ska kunna dverlamna ett
samhélle dar de stora miljoproblemen &r Iosta.

Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo, natur- och kulturresurser
som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. Enligt riksdagens beslut ska miljsmalen i
huvudsak vara uppfyllda till 2020.

Miljokvalitetsmalen foljs upp varje ar. Naturvardsverket har ansvar for sju av
miljckvalitetsmalen, Havs- och vattenmyndigheten for tre och Boverket, Jordbruksverket,
Kemikalieinspektionen, Skogsstyrelsen, Stralsakerhetsmyndigheten och SGU (Sveriges
geologiska undersokning) har ansvar for ett var av de évriga sex méalen. Myndigheterna
arbetar for att nd miljokvalitetsmalen och ansvarar for samordningen av uppféljning och
utvardering av respektive mal. Regionalt och lokalt arbete for att n& malen goérs av
Skogsstyrelsen, respektive lansstyrelse och kommunerna.

Av de 16 miljokvalitetsmalen har detaljplanen bedémts ha en inverkan pa féljande sex
mal.

Frisk luft

Luften ska vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas. De luftfororeningar som ar skadligast ar inandningsbara partiklar, ozon och vissa
organiska kolvaten. De lokala utslappen kommer framfor allt fran vagtrafiken och fran
enskild uppvarmning med ved.

For detta miljomal finns sex delmal som alla satter granser for hur stor utslappen far vara
av svaveldioxid, kvaveoxid, marknara ozon, flyktiga organiska amnen, partiklar samt
benso(a)pyren.

Detaljplanerna syftar till att skapa battre férutsattningar for jarnvagstrafik ut till Géteborgs
hamn och darmed minska mangden gods pa vagnaten. Spridningsberakningar visar att
miljdmalet troligen kommer att dverskridas oavsett den férandrade jarnvagsdragningen.
Hamnbanans bidrag ar liten i jamforelse med befintliga bakgrundshalt.

God bebyggd milj6

Samhallets bebyggda milj6 ska utgdra en god och halsosam livsmiljé samt medverka till
en god regional och global miljo. Detta innebér till exempel att natur- och kulturvarden ska
tas till vara pa och utvecklas, att byggnader och anlaggningar ska lokaliseras och
utformas pa ett milianpassat satt och att en langsiktigt god hushallning med mark, vatten
och andra resurser framjas.

Detaljplanerna innebéar en etableringsmojlighet av sékrare godstransporter samt fortatade
bostadsomraden. Detaljplanen for jarnvagstunnel och bostader vid Saterigatan syftar till
att skapa mojligheter att knyta samman Eriksbergsomradet med kopcentret vid
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Saterigatan samt med 6vriga delar av stadsdelen Lundby och skapa ett samman-
hangande stadsomrade ner mot Gota alv. Nya gangvagar och grénstrak kommer binda
samman de inre delarna av Lundby med vattnet och kajstraket vid Eriksberg.

Konsekvensen bedoms som mattliga men sammantaget bedoms den planerade
bebyggelsen mojlig att genomféra om hansyn tas till foreslagna skyddsatgarderna.

Begransad klimatpaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimat-
forandringar stabiliseras pa en niva som innebér att manniskans paverkan pa klimat-
systemet inte blir farlig. Malet ska uppnas pé ett sddant satt och i en sddan takt att den
biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduktionen sakerstalls och andra mal for
hallbar utveckling inte aventyras.

Delmalet innebar att de svenska utslappen av vaxthusgaser ska som ett medelvarde for
perioden 2008-2012 vara minst 4 % lagre an utslappen 1990.

Detaljplanerna syftar till att ge utrymme for 6kade mojligheter for transporter pa jarnvag
och minimera mangden tung trafik pa vagnaten. Den fortatade bostadsbebyggelsen ovan
jarnvagstunneln bedéms inte paverka miljomalet negativt.

Giftfri miljo
Miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och
som kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.

Hittills har mer an 12 000 kemiska amnen som ingar i kemiska produkter registrerats i
Kemikalieinspektionens produktregister. Annu fler &mnen ingdr i till exempel bilar, klader,
plastartiklar och byggnadsmateriel.

Det ar nar kemiska produkter, varor och byggnader med mera tillverkas, anvands och
skrotas som de kemiska &mnena kommer ut i miljon. Det &r d& risken finns att
manniskorna utsatts for dem.

Alla miljofarliga verksamheter anmals eller tillstandsprovas innan etablering och dar kan
fragor som kemikalier eller férorenad mark diskuteras och eventuellt villkorssattas.
Detaljplanen bedéms inte paverka miljomalet negativt.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljomalet innebar att den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart
satt. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska
varnas sa att de kan fortleva i Iangsiktigt livskraftiga bestand med tillracklig genetisk
variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmiljo med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

Konsekvenserna for vaxt och djurlivet under driftskedet for saval tunneletableringen som
bostadsbyggandet bedéms sammantaget som sma da skyddsatgarder vidtas for att
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gynna naturvardena i omradet. Miljomalet bedoms inte paverkas negativt med vidtagna
skyddsatgarder.

Levande skogar

Miljomalet syftar till att skogens och skogsmarkens véarde for biologisk produktion ska
skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljovarden och
sociala varden varnas.

Konsekvenserna for vaxt och djurlivet under driftskedet for saval tunneletableringen som
bostadsbyggandet bedéms sammantaget som sma da skyddsatgarder vidtas for att
gynna naturvardena i omradet. Miljomalet bedoms inte paverkas negativt med vidtagna
skyddsatgarder.
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